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Palabras del Director-Editor

Panama, 21 de abril de 2020.

Estimados lectores:

El segundo numero anual (correspondiente a este afio 2020) de nuestra revista Investigacion y
Pensamiento Critico (IPC) se prepara y publica en medio de la pandemia del Coronavirus (CoVID-
19).

Al escribir estas lineas, atravesamos nuestra quinta semana con la Universidad cerrada. Con mas de
cuarenta dfas bajo cuarentena y en nuestra tercera semana de encierro riguroso en casa, a cuestas.

Todos vivimos estos dias con una gran incertidumbre sobre cuando regresaremos a cierto tipo de
normalidad. Extrafiando nuestra vida académica cotidiana y aforando el momento en que podamos
volvera sentirnos fisicamente parte del fermento vivo que es nuestra vibrante comunidad universitatia
catélica panamena.

Nunca en la historia de nuestro pais y de nuestras vidas habiamos atravesado una situacion similar. Lo
que veiamos en peliculas de ficcién y que creiamos mera trama fantastica de peliculas de horror, nos
ha tocado vivirlo ahora en carne propia. Muchos, atin no salimos del asombro.

Pero aqui estamos, al pie del candn, conla conciencia clara de que, con la ayuda de Dios y de nuestros
compatriotas, superaremos este momento amargo. Panamd sobrevivira este trance, lo superari y
seguira creciendo, ojala mejor que antes. Ojala, con las lecciones (muchas, sobre todo, las mas
basicamente humanas) aprendidas y con valores verdaderamente reforzados en nuestra poblacion.

Lo mismo le sucedera a nuestra Universidad. Saldremos de esta encrucijada siendo mas fuertes y
mejores. Hoy mismo y a pesar de todo, la USMA sigue viva y activa, organizando sus cursos en linea,
actuando para retomar las muchas actividades que dejamos pendientes, preparando nuevas ofertas
académicas y proyectos para procurar fondos externos para la investigacion, organizandonos para el
dia del regreso a nuestro campus... en fin. Nunca nos hemos dejado abrumar ni desmoralizar. Nunca
nos hemos dejado llevar por la dureza de las actuales circunstancias. Al contrario: nuestro sincero
amor por la USMA es mas fuerte que nunca. También nuestra voluntad de vencer al CoVID-19 y
recuperar nuestras vidas en plena salud y libertad.

Y aun en cuarentena, la USMA hace docencia novedosa, proyecta su accionar comunitario, se las
ingenia para seguir haciendo investigacion pertinente y de excelencia.

La publicacién de esta revista es una muestra fehaciente de ello. En medio de esta cruel pandemia,
estamos publicando un ndmero de alta calidad, demostrando que nos hemos ganado nuestra
indexacién superior a pulso, con el trabajo de un equipo editorial muy eficiente, dando a conocer



continuamente articulos cientificos de alto nivel, que aparecen referenciados en las principales bases
de datos académicas globales (Google Scholar, Academia, Researchgate, etc.), preparados por
renombrados investigadores y académicos panameflos y extranjeros.

En esta edicién, Volumen 8, numero 2 de la revista IPC (revista indexada de investigacion de la
USMA), presentamos estudios educativos, historicos, biolégicos, tecnoldgicos, patrimoniales, de
ciencia politica y de planificacién urbanistica.

E171% son trabajos de investigaciony el 29% estudios tematicos profundos, todos trabajos originales,
inéditos, nuevos. Con ello, superamos con creces los minimos exigidos por Latlndex, en cuanto a
contenidos de investigacion original. En 4 de los 7 articulos (57%) hay autoria o coautoria femenina.
En 3 de los 7 articulos (43%) los autores son colaboradores provenientes de instituciones externas.

No nos queda mas que agradecetles por su interés en IPC, a nombre de nuestro pequefio pero

excelente equipo editorial. Esperamos que encuentren este numero tan interesante como util. Que
Dios les bendiga y que bendiga mucho a la USMA, a Panama y a todos los panamenos.

Director Editor de IPC.
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Resumen

Existe una preocupacionen Panama por los resultados de las pruebas internacionales que diagnostican
el nivel de lectura y redaccién de los estudiantes. Con el fin de mostrar algo de la investigacién que se
hizo en Panama en los afios 2008-2012 junto a 18 paises americanos y Espafia, propongo a
continuacién solo la lectura, sin comentarios ni resultados numéricos, de un muestratio de 10
composiciones escritas por alumnos de 9 a 11 afios de V grado de escuelas primarias publicas
panamefas de rendimiento alto (5) y de rendimiento bajo (5);y, también, de 10 composiciones escritas
por alumnos de 15 a 17 afios, del V ano de escuelas secundarias publicas panamenas de rendimiento
alto (5) y de rendimiento bajo (5). Este muestrario ha sido completado con 5 composiciones de casos
especiales de primaria, que parecen mostrar que estos ultimos no reconocen la relacién entre lenguaje
oral y escrito, y, todavia menos, entre lenguaje y pensamiento. Se espera llamar la atencién de
sociologos, educadores y psicologos.

Palabras clave: riqueza léxica, madurez sintictica, cohesion léxica, coherencia discursiva,
disponibilidad léxica.

Abstract

Panama is concerned regarding the results of international tests establishing student level of reading
and writing. In order to illustrate what was done in Panama during the years 2008-2010 concurrently
with 18 Investigators representing Latin-American countries and Spain, I propose tests consisting of
reading only, without observations or statistical results, of a sample of ten compositions written by
students, from 9 to 11 years old selected form the from the V grade of Panamanian public elementary
schools, 5 high end and 5 low end performers. Additionally, ten compositions written by 15 to 17-
year olds from the V year of Panamanian public high schools, 5 high end and 5 low end performers.
This sample has been completed with 5 special-case grade school student, which appear to indicate
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that these students do not recognize the relationship between oral and written language, and still less,
between language and thought.

Keywords: lexical richness, syntactic maturity, lexical cohesion, discursive coherence, lexical
availability.

Preliminatr

La investigacion internacional «La ensefianza del espafiol en el Mundo Hispanico»', coordinada por
D. Humberto Loépez Morales, Secretario General de la Asociacion de Academias de la Lengua
Espafola enlos afios que van de 199422015, es un proyecto parala creaciénde redes de investigacion
sobre la ensefianza del espafiol —lengua materna—, promovido por Lopez Morales y la Fundacion
Comillas, espafola, en los afios 2008-2012 en los paises de habla hispanica en América y Espafia.
Aunque no existe a la fecha un informe oficial de la totalidad de los resultados en los diecinueve paises
participantes, si se mantiene, gracias a gestiones de los doctores Ana Maria Gonzalez (cubana), Lucia
Esther Fraca de Barrera (venezolana), Marinés Castro (puertorriquefa), Raquel Montenegro y José
Antonio Bartol (espafiol), miembros del equipo de investigadores convocados, la posibilidad de que
en el futuro se publique un corpus que recoja las muestras recopiladas en los paises participantes que
asi lo determinen, asi como los estudios realizados en las lineas de disponibilidad y riqueza léxica,
madurez sintactica, cohesion léxica y coherencia discursiva. Este corpus posible es un testimonio
sumamente valioso de cémo escribian a fines de la primera década del siglo XXI nuestros escolares y
sirve para realizar estudios contrastivos con materiales posteriores para examinar los posibles avances
o retrocesos en estos ambitos. En segundo término, contar con este corpus favorece el analisis de
cualquier aspecto de la escritura: desde la ortografia hasta temas mas complejos como la coherencia
discursiva.

Supuestos previos: Se supuso que las operaciones que se realizan al redactar para hacer avanzar el
pre-texto hacia el texto y después al discurso, han de conseguir indices adecuados de riqueza léxica,
esquemas cohesivos elaborados, unos coeficientes de madurez sintactica y un léxico disponible a tono
con lo esperable segun el nivel de escolaridad. La coherencia como fin dltimo es fundamental.
También se supuso que la base de muchos problemas de lectura de los alumnos, son problemas
lingtifsticos.

Descripcion

La investigacion examiné los datos de riqueza léxica, madurez sintactica, cohesion léxica, coherencia
discursiva, en composiciones de alumnos de V grado de primaria y V afio de secundaria de diecinueve
paises de habla hispana,del 2008 a12012, para ser comparados. Una finalidad diagndstica que marcaria
el inicio de un plan comun para la recuperacion de las areas que lo requirieran iluminé el proyecto. A
medida que eran recogidos los datos, se proponian y comentaban los conocimientos, habilidades y
actitudes fundamentales para un aprendizaje exitoso de la lengua espafola. También (y, en primer
lugar) se acopid informacién general acerca del sistema educativo de cada pais, mediante la respuesta
a una encuesta comun. Y, con otro objetivo, fueron reunidos datos de disponibilidad léxica
(analizados en Dispolex) entre los alumnos sefalados, porque se persegufa también elaborar
diccionarios de disponibilidad 1éxica para las diversas zonas del mundo hispanico, que permitieran

1 Lopez Morales, Humberto. “Ensefianza del espafiolen el mundo hispanico”. Libro Blanco. 2008-2012.
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comparaciones de tipo lingiiistico, etnografico y cultural. En resumen, se realizaron dos tipos de
pruebas: una de produccion de un texto escrito por los alumnos seleccionados y otro de disponibilidad
léxica, que busca saber qué palabras podria usareste nifio o joven para referirse a un tema determinado
(partes del cuerpo humano, medios de comunicacion...).

Caracteristicas de cada composicion o muestra.
1. Lamuestra aleatoria estarfaintegrada por 4 escuelas: dos escuelas buenas y dos escuelas malas.

En estas escuelas trabajarfamos con 5to yl1no grados y con 20 alumnos por aula (como
numero final). Es decir 80 trabajos: 40 muestras de primaria y 40 de secundaria.

2. En 5to grado se les pedirfa redactar un texto cuyo tema serfa: Una experiencia que me
haya puesto contento o triste o que me haya asustado. O tema libre.

3. Parael 11no. grado (alumnos de 16 a 17 afios), tema sugerido: ¢Qué quiero ser después de que
termine mis estudios de bachillerato y por qué? o tema libre.

4. Se les entregarfa una cuartilla (hoja de papel) con 20 lineas para que trabajen. La instruccién

es: traten de escribir una pagina.

Se usarfa una hora de clase (40 minutos como maximo).

El maestro pondtia el examen con el investigador.

Como serfan usados los mismos textos para los diversos analisis, se hicieron varias copias.

Para el analisis de riqueza léxica fueron necesarias 100 palabras de texto corrido.

Para los analisis de estructuras sintacticas y textuales se requirieron 200 palabras corridas.

0. OTRA PRUEBA: Léxico disponible: 80 muestras: VA -V B- 11no.A —11no. B

“\9.00.\‘.0\9‘

Criterios aplicados a las pruebas para la determinacion de los indices
Riqueza léxica’

A) Conteo en bruto de unas 120 palabras. B) Conteo basico. Pasos: 1) Eliminacién de lo que no
se considerara palabra: nombres propios, siglas, nimeros, meses, dias de la semana. 2) Union de
elementos unibles (se puede emplear algin signo, por ejemplo +: sin-+embargo): perifrasis con zener,
poder, deber [las formas verbales con guerery esperar seran consideradas unidades diferentes]; formas
verbales compuestas: babia llegado; locuciones prep. y conj.: sin embargo, a través de, por ejemplo, de acuerdo
con; otras locuciones y colocaciones: arroz con leche; perro caliente; ensefianza-aprendizaje, historico-social. 3)
Separacion de lo separable: verbos con sus cliticos: eseribe me, dd me la. Después de los pasos1a 3
deben quedar 100 palabras. C) Pasos para el conteo semantico: NO tienen contenido semantico:
- los pronombres personales, demostrativos, posesivos, relativos e interrogativos. - los adverbios
interrogativos, relativos y admirativos. - elementos relacionales: pero, con, de, sin embargo, no obstante, a
través de. ST tienen contenido semantico: - los adverbios de tiempo (ayer), modo (ripidamente),
cantidad (menos), lugar (debajo). Observaciones pertinentes para el conteo semantico: - Las
palabras repetidas solo se cuentanuna vez. - Los cambios morfolégicos que no constituyen derivacion

2Recogidos por la Dra.Soraya Ochoviet - Uruguay



seran considerados una palabra: wsa / casas; haga / hacia. - Los casos de homonimia serin dos palabras
distintas: ej.: contarde narrary contar de cantidad. No se hablé sobre las intetjecciones ni los articulos.

D) Calculo del indice de riqueza léxica:  numero de palabras semanticas (posterior a paso C)
entre el numero total de palabras del texto (posterior a paso B).

Criterios sobre madurez sintactica®

Analisis
e Ia unidad para el analisis es la Unidad Terminal, UT entendida como “la unidad mas corta en
que se puede dividir una pieza del discurso sin dejar ningun fragmento de oracién como
residuo”. Por ejemplo, una oraciéon simple es una UT por excelencia, tambiénlo esuna oracion
simple con una subordinada.
e Se selecciona cada una de las unidades terminales (UT) y se extraen del texto en forma de

columna numerandolas.

e Se cuenta el nimero de clausulas que contiene cada Unidad Terminal. Se considera como
clausula a los sujetos o conjunto de sujetos coordinados con un verbo finito o un conjunto
finito de verbos coordinados.

e Se consideran como verbos finitos a infinitivos, gerundios y participios que no constituyan
una perifrasis.

e DPara extraer el indice de madurez sintactica, se divide el nimero completo de clausulas entre
el nimero de Unidades Terminales, UT. De igual modo, se debe extraer el promedio de
palabras por UT. Esto se hace sumando todaslas palabras del texto y se divide entre el nimero

de clausulas.

Criterios sobre cohesion léxica

1. Se trabaja con las primeras 200 palabras. Si el texto tiene menos, con ese total

2. Se toma como base la segmentacion realizada para el analisis de madurez sintactica (la division en
Unidades Terminales y Clausulas).

3. Para iniciar el analisis se toma el elemento discursivo de base (se presume que es el tema del texto)
palabra tema.

4. Si se encuentra mas de un tema, se hace un indice de cohesioén por tema.

5. Siel tema es una sola palabra y hay pronombres o sindénimos, seran considerados

6. La cadena cobesiva se establece sobre las clausulas.

7. Elntimero de la clausula donde aparece la palabra tema se marca en negrita. Todaslas otras clausulas
con 0.

Ejemplo de notacién de una cadena cohesiva: 0,0,3,0,0,0,7,0,9 (indica que tres veces estala palabra
tema)

8. Procedimiento para establecer el indice de cohesién discursiva: 3 (son las clausulas con
palabra tema) x 100 dividido el nimero de clausulas

3 Dra. Ana Maria Gonzalez.



9. Si hay varias palabras tema, al final, luego de determinar cada indice, se saca un promedio entre los
distintos indices obtenidos

Criterios para el analisis de la coherencia*

1. Intencidn: explicar, convencer, informar, narrar, decir como es algo.
2. Tipologia textual
Narrativa — Organizacion temporal
Descriptiva — organizacion espacial: clasificacion, caracteristicas fisicas, otras caracteristicas
Expositiva: Organizacion logica.
Argumentativa: Convencer con argumentos. Organizacién logica.
3. Reglas de produccion: Seleccion — organizacion
4. Adecuacion al tema del que trata. Regla de relacion: los hechos han de estar relacionados con
el mundo real o imaginario que se represente.
Reglas de coherencia.
Regla de no contradiccion: los elementos no deben contradecirse ni implicita ni explicitamente.
Regla de repeticién: algunos elementos deben reiterarse a lo largo del texto.
Regla de progresion: la informacién se organiza como un proceso cuyo producto final es el texto.
Ha de haber una progresion tematica y se han de evitar los detalles no pertinentes.
. Mecanismos de coherencia.
El tema, la estructura y el parrafo.
Pragmatica: Seleccion del lenguaje mas adecuado. Seleccion del registro.
BUSQUEDA: Lo marcado negativamente.

Criterios sobre disponibilidad léxica

Recogida, edicion y envio de los materiales de disponibilidad léxica: instrucciones
Recogida de datos

o Primaria A (la buena) /Primaria B (la mala) Secundatia A (la buena) / Secundatia B (la mala)
Aunque la prueba de disponibilidad se aplicara a todos los alumnos de cada clase o grupo, solo se
necesitan 20 de ellos; la eleccion se hace después de manera TOTALMENTE aleatoria.
Los alumnos seleccionados de esta manera seran numerados para su identificacion (si fuera necesatio)
del 01 al 20 en cada grupo; esta enumeracion sera también aleatoria.
Una vez que han sido hechos los arreglos para esta recogida de datos (escuela, director, maestro, etc,)
se procede a recogetlos.
De inmediato se explica la mecanica de la prueba. El maestro o el investigados dicen una palabra (que
ya estara escrita al principio de cada columna de los papeles que fueron entregados), y los alumnos
comenzaran a escribir en las hojas entregadas las palabras que acudan a su memoria relacionadas con
la palabra clave. Sies necesario, se pone un ejemplo. Deben escribir una en cada rengléon. Se dard un
total de 2 minutos para cada centro de interés; luego la prueba no debe durar mas de unos 15 o 20
minutos, contando con las explicaciones iniciales. Es importante respetar estos limites temporales con
rigor para que los datos de todos los grupos puedan ser comparados.
Fueron trabajados seis centros de interés: 1) Partes del cuerpo humano, 2) Animales, 3) Alimentos, 4)
Medios de transporte, 5) Profesiones y oficios, y 6) Accidentes geograficos.

4 Dra. Raquel Montenegro.



Edicion de los datos
El trabajo de edicién que hacen los investigadores debe tener en cuenta lo siguiente.
e Losdatos se pasana lacomputadora, pues seran enviados ala Universidad de Salamanca como
adjuntos de un correo electréonico. Nunca se debe enviar los textos originales producidos por

los alumnos.

e Todas las palabras van en columna debajo del nombre de cada centro de interés ‘exactamente’
en el mismo orden en que fueron escritas.

e Flinvestigadorsuprime de laslistaslas palabras que no correspondan en absoluto a ese centro
de interés o tema.

e FElinvestigadortambiénelimina las palabrasinventadas ylas absolutamente ilegibles. Al quedar
eliminada una o varias palabras, las que siguen ocuparan su lugar y enumeracion.

e FEl investigador corrige TODOS los errores ortograficos. Esto incluye mayusculas, acentos,
diéresis, etc.

e Flinvestigadorunifica enuna solaaquellas palabras que aparezcan enmasculinoy en femenino
(maestro, maestra). La unificacion se hara a favor del masculino.

e Envio a la Universidad de Salamanca. Todo el complejo andlisis estadistico al que son
sometidos estos materiales serd realizado en la Universidad de Salamanca. Por lo tanto, se
envian los materiales, en versiéon electrénica, al Dr. José Antonio Bartol, cuyo correo

electrénico es jabartol(@us.es,

La fugacidad del tiempo y los cambios lingiiisticos

En lo que respecta al tiempo transcurrido (diez afios) desde el inicio de la investigacién y los cambios
que le impone la fecha al lenguaje, consideramos, apoyandonos en los expertos, que, a pesar de la
rapidez comunicativa actual, diez afios no son nada. Ademas, la pequefia muestra que aqui se ofrece
mantiene entre sus fines mover la curiosidad del lector, interés por conocer qué ha pasado con la
enseflanza del espafiol en estosafios, y si nuestros nifios y jévenes escriben mejor. Y, sobre todo, tener
un punto de partida para evaluarlos avances o retrocesos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la lengua espafiola.

Extension de esta informacion

Por otro lado, la consideracion de estos textos incumbe a los educadores de todas las areas y niveles,
a los socidlogos, trabajadores sociales, maestros, profesores. En general, una vertiente socioldgica,
marcada por los contenidos de las composiciones que, por si mismas, devienen materiales de
extraordinario valor para examinar aspectos de caracter sociolégico, sicolégico, cultural y lingtifstico
propiamente.

Composicion del Muestrario

En este articulo se transcribe una pequefa muestra de 20 redacciones escritas por nifios entre los
nueve y los trece afios, que cursaban el V grado de la escuela general basica—primaria—; y por jévenes
entre los dieciséis y dieciocho afios, del V afo de la post-basica, —segundo ciclo de la secundaria, de
escuelas ubicadas en Panama Centro entre el 2007 y el 2010. Como una afiadidura, al final se incluyen
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cinco composiciones que han sido consideradas casos especiales porque delatan desconocimiento casi
total de las reglas de la escritura. Se manifiesta este desconocimiento en una confusion entre lenguaje
oral/lenguaje esctito y entre lenguaje escrito y pensamiento. Ademas, aunque se esperaba que en
quinto grado los nifios tuvieran entre nueve y once afios, fueron escritas por niflos de mas de once
aflos.

Veinte ejemplos de la «ensefnanza del espafiol en Panamax
Cinco muestras de escuelas primarias de rendimiento alto, EPRA ®

1--Texto corregido--9 afios

Un dia, cuando yo estaba en Kinder, a mi hermano le metieron un lapiz en el ojo. Entonces en ese
momento la maestra estaba en el bafio. Entonces yo grité y la maestra sali6 corriendo del bafio y lo
llev6 ala enfermerfa. No sé qué mas pas6 porque no me dejaron entrar. Después al ratito la maestra
sali6é y llamé a mi mama y a mi papa. Después me fui con ellos a la clinica a que le revisaran el ojoy
fue que le habian enterrado un lapiz de color azul. Un dia cuando yo estaba manejando bicicleta un
vecino se puso en frente de mi. Entonces cuando yo traté de girar no pude. Entonces perdi el control
y me caf de la bici y me golpeé la quijada con la seca y me la rompi. Entonces mi vecina Marfa de 13
afos me carg6 hasta donde mi mama. Entonces mi mama fue corriendo al bafio a lavarmela y segufa
chorreando sangre. Entonces cogi6 una toallitay me la puso en la quijada. Entonces me mont6 al
carro y me llevo al doctor para que me lo cosieran. Un dia mi primo estaba saltando en la cama y se
resbaléy caydy se rompio la cabeza y entonces mi tia escuché un ruido y fue a ver qué fue ese ruido
y cuando mi tfa vio a mi primo llorando mi tia le veia la cabeza sangrando. 224

Original

Un dia cuando yo estaba en Kinder a mi ermano le metieron un lapiz en el ojo entonces en hece
momento la maestra estava en el bafio entonces yo grite y la maestra salio coriendo del bano y lo llevo
a la enfermerfa noce que mas paso por que no me dejaron entrar despues al ratito la maestra salio y
llamo a mi mama y a mi papa despues me fui con ellos a la clinica a que le revisaran el ojo y fue que
le havian enterado un lapiz de color azul. Un dia cuando yo estava manejando visicleta un vecino se
puso en frente de mi entonces cuando yo trate de jirar no pude etonces perdi el control y me cahi de
la visiy me golpie la quijada con la seca y me | ronpi entonses mi vesina Maria de 13 afios me cargo
asta donde mi mama entonces mi mama fue coriendo al bafo al labarmela y segia choriando sangte
entonces cojio una toadita y mela puso enla quijada entonces me monto al carro y me llevo al doctor
para que me lo rocieran. Un dia mi primo estaba saltando en la cama y se resvalo y calloy se rompio
la cabeza y entonces mi tia es cucho un ruido y fue a ver que fue ese ruido y cuando mi tia vio a mi
primo yorando mi tia le veia la cabesa sangrando. 224

2--Texto corregido--10 afios

5 EPRA. (Escuela primaria de rendimiento alto). Corregimiento de San Francisco, Panama. Adwertencia: En estos
veinte ejemplos aparece escrita dos veces la misma composicidn o muestra, asi: 1. Corregida. Significa que la
ortografia fue modificada en el texto, atendiendo a la norma ortogréfica del 2010. 2. Original. Revela cémo fue
escrita la composicion por los nifios y jovenes. Solo para facilitar la lectura aparece en primer lugar la muestra
corregida.
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Cuando fui al Parque Metropolitano

Una vez fui al parque Metropolitano. Asi comenzé. Le dije: Mama, ¢qué suéter me pongo para ir al
paseo? Me dijo: Yo te compré el polo de paseo para que fueras a los paseos con él. Y yo dije: Esta
bien, mama. Después me fui con ella a la escuela. Llegué a la escuela pero pensé que me habia
equivocado del dia que habia que ir en particular. Después fui a mi salén que quedaba al lado de
donde se cantaba el himno nacional y después subi al salony vi que ellos también estabanen particular
y después me di cuenta que no me habia equivocado y ademas estaba muy nerviosa de ser la unica en
particular. Habfa dos maestras en el salén. Una de ellas, que era tutora, me cafa mal, muy mal. Después
bajamos para irnos al parque metropolitano. El viaje fue emocionante. Cantamos en el bus. Saltamos.
Fue genial. Bueno, yo dirfa que fue algo loco pero “cool”. Después llegamos y habia dos oficinas.
Fuimos a la segunda oficina. Nos dieron una charla muy bonita y después nos enumeraron del 1 al 4
para saber quién iba en cada grupo porque habia 4 gufas después que todos los grupos se fueron. (2006)

Original

Una vez fui al parque metropolitano, Asi comenso le dije mama que sueter me pongo para ir aal paseo
me dijo yo te compre el polo de paseo para que fueras a los paseos con el y yo dije esta bien mama
despues me fui con ella a la escuela llege a la escuela pero pense que me Havia equivocado del el dia
que havia que ir en particular despues fui a mi salon que quedaba allado de donde se cantaba el hitno
nacional y despues subi al salon y vi que ellos tambien estaban en particulary despues me di cuenta
que no me havia equivocado y ademas estaba muy nerviosa de ser la unica en particular havian dos
amestras en el salon una de ellas que era tutora me caia mal muy mal, despues bajamos para irnos al
parque metropolitano el viaje fue emocionante cantamos en el bus saltamos fue genial bueno yo diria
que fue algo loco pero cool despues llegamos y habia dos oficina fuimos a la segunda oficina nos
dieron una charla muy bonita y despues nos enumeraron del 1 al 4 para saber quienhiva en cada grupo
porque havian 4 guias despues que todos los grupos se fueron.

3--Texto corregido--10 afios

Esta es una historia escrita por David y dice asi: Un dia yo estaba en mi casa y yo tenfa una perrita que
se llamaba Terri. Entonces en ese momento mi papa se iba a trabajar. Entonces, como la perrita no
estaba acostumbrada a estar afuera, pasoé lo siguiente: la perrita se salié y corrid, y corrid y yo salia tras
de ella entonces y la agarré por las patitas pero se me resbalé. Como mi casa era casi una de las
primeras casas o sea, es decir, que estaba ahif mismito en la calle, entonces cuando ella cortia y corria
y su campanita que ella tenfa le sonaba y le sonaba. Y entonces, cuando llego al principio de la calle,
un carro venia a toda velocidad y me la atropell6, y entonces nosotros le deciamos al sefior: _llévela al
hospital, que todavia estd viva. Ella en ese momento tenfa la cabecita alzada y después ya se habfa
muerto. Lallevamosala casa. Lloramos y lloramos por la perrita. Entonces, al dia siguiente fuimos
en la noche adonde una tia porque {bamos a enterrarla y yo lloré y lloré por mi perrita. La e nterramos.
Y fueron dos dias dolorosos para m{ y mi hermana y mi mama y papa y mis primos y asi le pasé a la
otra también pero fue diferente. (222)

Original

Esto es una historia escrito por David y dice asi Un dia y estaba en mi casa y yo tenia una perrita que
se llamaba terri entonces en ese momento mi papa se iba a trabajar entonces como la perrita no estaba
acostumbrada a estar afuera paso lo siguiente, la perrita se salio y cortio, y corrio y yo salia tras de ellas
entonces y la agarres por las patitas pero se me resbalo, como mi casa era casi una del las Primeras
casas osea es decir que estaba ayi mismito en la calle, entonces cuando ella corria y corria y su
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campanita que ella tenfa le sonaba y le sonaba y entonces cuando llego al principio de la calle, un camo
venia a toda velocidad y me la atropello, y entonces nosotros le deciamos al sefior llebela al hospital
que todavia esta viva, ella en ese momento tenfa a cabezita alsada y después ya se abfa muerta. L a
llevamos a la casa lloramos y lloramo por la perrita entonce al dia siguiente fuimos enla noche adonde
una tia porque ibamos a enterratla y yo llorre y llore por mi perrita la enterramos. Y fueron dos dias
dolorosos para mi y mi hermana y mi mama y papa y mis primos y asi le paso a la otra tambien pero
fue diferente,

4--Texto corregido--10 afios.

Un dia con mi familia fui a pasear a un rio y vi muchos peces para comer. Mi papa sac6 del carro un
hilo para pescar pero él me conté que la pesca no es buena. -- ;Por quér Le dije a mi papa. __Porque
todos los animales merecen vivir, hija. Y yo dije. __Pero, papa, esta malo pescar? __ Bueno, mas o
menos, porque esa comida fue hecha por Dios, dijo mi papa. __Gracias, papa, por haberme contado
esa historia, y por eso comeré, de vez en cuando, comeré pescado. Mi mama me dijo un dia que Dios
ayuda y te quiere y te ama. Aquel que quiere mucho a Dios, ¢l es lo mas grande y lo mas lindo de este
planeta, y en mi cumpleafios a veces no me dan regalos y en navidad. Pero Dios nos dio muchos
regalos. Dios me dio la salud, la vida, el carifio, tener papas y mamas que me quieren. Pero Dios es
muy importante. Y yo quiero a las personas que me quieren, asi que amen a Dios y papa y mama y a
tus amigos de la vida. Es tanlindo lo que le pasa en este mundo tan precioso. Es tan lindo Panama y
otros paises de Centroamérica. Los quiero mucho (212 palabras)

Original

un Dia con mi familia fui a pasiar a un rfo y vi muchos peces para comer mi papa saco del carro un
hilo para pescar pero el me conto que la pesca no es bueno porque le dige a mi papa porque todos los
animales merecen vivir hija y yo dige pero papa esta malo pescar buenos mas omenos porque esa
comida fue echa por Dios dijo mi papa gracias papa por averme contado esa historia y por eso comere
deves encunado comere pescado. mi mama me dijo un dia que Dios ayuda y te quiere y te ama aquel
que quiere mucho a Dios el es lo mas grande y lo mas lindo de este planeta y en mi cumpleafios a
veces no me dan regalo y en navidad pero Dios no dio muchos regalos dios me dio la salud, 1a vida,
el carifio, tener papas y mamas que me quieren pero dios es muy importante y yo quiero a las personas
que me quieren hacique a men a dios y papa y mama y a tus amigos de la vida es tanlindo lo que le
pasa en este mundo tan precioso es tan Lindo panama y otros paises de centro america los quiero
mucho mucho

5 --Texto corregido --10 afios

Les voy a contar lo que me pasé a mi. Bueno, yo tengo una amiga que se llama jantee= Era mi mejor
amiga. Ella me habia entregado una foto como un recuerdo. Entonces, pasé lo siguiente: ella, como
siempre, me llamaba cada hora. Ella y yo estabamos hablando y ella y yo nos hicimos una promesa, ya
que soy su mejor amiga y confié en mi igual yo en ella. Al dia siguiente, yo la habia estado esperando
en la puerta principal de la escuela. Ella llegd, me saludé y yo igual a ella, subiendo al pabellon. Ella
tenfa otras amigas y ella rompi6 su promesa y yo enojada me dejé llevar por el enojo mientras que la
maestra copiaba y yo enojada todo el dia la foto. Otra decia lo siguiente: para mi mejor amiga por
siempre y para siempre Gievana, tu que eres mi mejor amiga, de Jantee, y yo todavia enojada saqué
con enojo la foto y taché mi nombre y puse el de mi compafiera llamada Nathaly. Mientras ella brava
llegd a su asiento, buscé el liquido corrector, borrd todo y, yo, triste, me puse a llorar sin ella saber
que yo estaba llorando por ella. Espero la puedan entender. (200)
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Original

Les boy a contar lo que me paso a my bueno yo tengo una amiga que se llama Janice Roce era my
mejor amiga ella me aviaentregado una foto como un recuerdo entonces paso lo siguiente ella
siempre me 1lamaba cada hora ella y yo estabas ablando y ella y yo nos isimos una promesa ya que soy
sumejor amiga y confio en my igual yo en ella al dia siguiente yo la abia estado esperando enla puerta
prinsipal de la escuela ella llego me saludo y yo igual a ella subiendo al pabellon ella tenia otras amigas
y ella rompio su promesa y yo enojada me deje llebar por el enojo mientras que la maestra copiaba y
yo enojada todo el dia la foto otra desia lo siguiente para my mejor amiga por siempre y para siempre
Iovana te q eres my mejor amiga de janice y yo todavia enojada saque con enojo la foto y tache mi
nombre y puse el de mi compafiera llamada Nahtaly my entras ella braba llego a su aciento busco el
liquido correptor borro lodo y yo triste me puse a llorar sin ella saber que yo estaba llorando por ella
espero la puedan entender.

Cinco muestras de la escuela primaria de rendimiento bajo, EPRM*

1-10 afios. Texto corregido

Habia una vez un chino, un panamefio y un colonense, y habia un santo. Dice el santo: uno de los
tres, quiero que se eche el peo mas grande. Vino el panamefo: purrrrr. Dice el colonense: jAy, eso no
fue nada! Y dice el santo: Vaya para abajo, porque ese peo no fue ni duro ni hediendo. Dice el
panamefio: —pero ¢por quér Dice el santo: —jQue vaya para abajo! {Bun! Cay6 abajo. Dice el
colonense: Yo sf voy a echarme ese peo, pero uno silencioso. Dice el santo: Tan siquiera el del
panamefio se escuch6 un poquito. Vaya para abajo! {Pun! Se aventd6. Y viene el chino jcarajol, que
estaba preparandose ¢verdad? comiendo gato con fieque y conejo. Dice el chino: —el mio siva a ser
hediondo y duro. Va el chino y hay un tubo de hierro guindado arriba y le dice el chino al santo.
—Samto, ¢me puedo montar ahi?- Dice el santo: Cémo no, méntese! Dice el chino. Allavoy. Vay
se monta el chino y dice. —Ahi voy— Dice el chino: Apunten, disparen... purrrrr! Va el santoy estd
en un crucificado y tenfa las manos clavadas, y de la hediondez, el santo se desclavé las manos y dijo:
iHediondo y duro! Ese fue el neque, conejo y gato.

Original

abia una ves abia un chino, un panameno y un colonense y abia un santo y dise el santo uno de los
tres quiero que se eche un peo mas grande bino el panamefo purrrrrrrr dici el colonense hay eso no
fue nada y dise el santo baya para abajo porque ese peo no fue ni duro ni ediéondo dice el panamefio
pero porque dise el santo que baya para bajo bun cayo abajo dise el colonense yo si boy a hecharme
ese peo po uno silensioso dise el santo tansiquiera el del panamefio se escucho un poquito baya para
bajo pun se abento y biene el chino carajo taba preparandose erda comiendo gato con fieque y conejo
dise el chino el mio siba aser ediondo y duro va el chino y hay un tubo de yero guindao arriba y el dise
el chino a el santosanto me puedo montar hay dise el santo comono montese dise el chino ayaboy ban
se monta el chino y dise ayaboy dise el chino apunten disparen purrrrrrrrr ba el santo y ta en una
crusificao y lenia las manos clabadas y dela hediondez el santo se desclabo las manos y dijo ediondo y
duro eso fue el fieque conejo y gato. 208.

6 EPRB. Escuela primaria de rendimiento bajo. Corregimiento de Calidonia.
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2--10 afios. Texto corregido

Yo, un dia me paso6 que yo estaba yo grande, que yo fui al bafio. Entonces, se ofan sonidos raros y yo
me asusté demasiado y temblaba pensando que me iba a pasar algo. Después yo subi a dormir y me
acosté y todavia segui escuchando esos ruidos raros y yo me arropé de pies a cabeza y me ponia la
almohada en la cabeza y asustada, temblando, y estaba nerviosa. Temblaba de miedo y estaba acsi
llorando y después yo ofa que alguien martillaba y que tocaban la puerta, y yo después, escuché que
me llamaban y que lloraban. Y no podia dormir. Y que alguien en la cocina de mi casa tocabalas ollas
y que cocinaba, y ofa la voz de mis hermanos y de mi papa y de mama y de mi prima y de mi sobrino
y yo no sabfa qué hacer. Me movia, temblaba y lloraba y miraba por todos lados, gritaba, lloraba, me
comia las ufias del miedo. No sabia que hacer. Ilamabaa mi mama y hermanos y ami papa y la suerte
que mi papa no estaba porque estaba trabajando, pero después se fueron esos gritos, esos llantos.
Después me tranquilicé, me dormi. Después volvian esos gritos, esos llantos y me desperté y no me
volvi a dormir.

Original

Llo un dia me paso que llo estaba llo grande que llo fui al bafio entonces se hoia sonidos raros y llome
asuste demasiado y tembla pentando que me iba a par algo despues llo subi a dormir y me acoste y
todabia seguia escuchando esos ruidos raros y llo me arrope de pies a cabesa y me ponia la albuada en
la cabesay asustas temblando y estaba nerbiosa temblaba de miedo y se me estaba casi llorando y
despues llo hoia que algien martillaba y que tocaban la puerta y llo despues escuche que me 1lamaban
y que lloraban y no podia dormir y que algien en la cosina de mi casa tocaban las olla y que cocinabas
y ola la bos de mi hermanos y de mi papa y demima y de mi prima y de mi sobrino y llo no sabia que
hacer me mobiay temblaba y lloraba y miraba por todos lado gritaba lloraba me comia las ufias del
miedo no sabia que aserllamaba a mi mima y hermanos y a mi papa y ma suerte que mi papa no esta
ai porque estaba trabajando pero despues se fueron esos gritos esos llantos despues me tranquilise me
dormi despues bolbio esos gritos esos llantos y me desperte y no me bolbi a dormir. 219.

11 afios 3 Texto corregido

Un dfa, el hombre arafia estaba enla ciudad ayudando a la gente. Un dia el hombre arafa iba a ver un
“alo” pero el hombre arafa iba en su moto, pero, de repente, algo sucedié. Casilo atropellaba, pero
su sentido aricnido sintié algo. Flsalté. Se puso su ropa. Fue a atrapara los malhechores. Iba
tirando telarafia, y le iban tirando bala. Fllas chifeaba todas y les tir6 la telarafia y les pegd en la mano.
Los malos soltaron las pistolas y les tir6 telarana los dejé guindados y la policia vino y los atrapé. Fue
a su casa tirando telarafia pero se cayéy se le habfa gastado la telarafa y siempre se cafa pero ¢l sintié
que su poder se le paraba y él comenz6 a trepar y se cayo el bolo de su tela y un piedrero la encontré.
.El comenzé con su vida normal. El comenzé a hacer su tarea. Fue a comprarse una pizza y lo policia
correteaban a los maleantes y a Piter no le import6. Habia un incendio. Piter entrd y él vefa a una nifa
atrapada en el incendio. Pero a Piter ne le importé si se quemaba. Salvé a la nifia. Se puso cuatro
brazos de hierro y agarré a Mirillen y Belisario en un tren.  (211)

Original

15



un dia el hombre arafia eslaba en la ciuda ayudando a la jente un dia el hombre arafia iva a ver un alo
pero el hombre arafia iva en su molo pero derrepente algo sucedié casilo atropelava pero su sentido
aratnido sinlio algo el salto se puso su ropa fue atrapar a los malhechores iva lirando letarafia y le lavan
liando bala el la chifiava toda y le liro la telarafia y le pego en la mano lo malo soltaron la pistola y la
liro telarafia lo dejo gindado y la policia vino y lo atrapo fue a su casa tirando telarafia pero se calloy
sele abia gaslado la telarafia y siempre se caia pero el sintio que su poder se le varabany el comenso al
trepary se cayo el bolo su taja y un piedrero la enconlro. el comenso con su vida normal el comenso
a aser su tarea fue a comprarse una pisa y lo polisia correliavan a los maleante y a piter no le importo
abia un insendio piter entro al via una nifia atrapada en el incendio. pero Piter ne le importo si se
quemava salvo ala nifia el dolor ogor se puso cuatro braso de llerro y agaro a Mirillen y peliario en un
tren el ombre arad volvio a aser un erue pelairon en el lren el dotcro aguor se fue y piler y evas a
detener el tren pero el Iren era muy buertle el liro la telarafia delenio el tren. fin

10 afios Texto corregido. 4.

Yo fui para el rio y fue muy lindo. Jugué y nadé mucho y me ahogué, pero me golpeé la cabeza con
una piedra. Muy grande era la piedra y peleé con mi hermano y mi mama me pegé muy duro y lloré y
me fui para donde mi casay estaba mi abuelay mi abuela me pregunté: ¢Qué te pasé? Y yo le respondt:
Mi mama me pegd y me vine para aca. Y me fui con mi abuela para la feria con mi abuela. Estaba
muy priti la feria y jugué con una amiga en la feria en la montafia rusa. Me dio mucho miedo enla casa
embrujada con muchos nifios y me encontré una maestra que era del afio pasado llamada Mirna . Iba
con la hija. Nos fuimos para la casa y estaba mi mama y mi mama me raga que por qué me habia ido
sin que ella me dijera, yyole dije: -siyo séirme sola. -No te vayas mas sola. ¢Si te atropella un carro?
Y yo le dije: -{Vea! Y me pegaron y yo lloré y lloré muy duro. Gritaba muy duro. Ay, ay, mama ya no
me pegue y mi abuela le pegd a mi mama bien duro (209)

Original

Yo fui para el rio y fue muy lindo jugue y nade mucho y mehaogue pero me golpie la cabesa con una
piedra muy grande era la piedra y pelie com mi ermano y mi mama me pego muy duro y llore y me fui
para donde mi casa y estava mi abuela y mi abuela me pregunto que te paso y yo le respondi mi mama
me pego y me bine para acay me fui con mi abuela para la feria com mi abuela estaba muy priti la
feria y jugue con una amiga en la feria en la montafia rusa me dio mucho miedo enla casa embrujada
con muchos nifios y me encontre una maestra que era del afio pasado llamada Miraa-deleado yba con
la ylahija y yo nos fuimos para la casa y estaba mi mama y mi mama me ragano que porque me abia
ido si que ella me dijera y llo le dije si llo se me ir sola no te vayas mas sola si te atropella un carro y yo
le dije vea y me pegarén y yo llore y llore muy duro gritaba muy duro ay, ay, mama ya no me pege y
mi abuela le pego a mi mama vien duro. 212

11 afios — 5. Texto corregido

El maestro dijo que nosotros irfamos a una jira educativa con los nifios y nifias de 5° B. Todos
nosotros estibamos muy contentos porque vamos al Parque Omar y también ibamos a ver los
animales de la selva. Y todos vamos a ir con nuestra lonchera de princesas. y todos vamos a llevara
un hermano de nosotros. Después que llegamos al salén fuimos a Fisica. El maestro de Fisica nos
dijo que ibamos a hacer gimnasia y que va a tomar nota. Estibamos jugando. Las mujeres jugabamos
la saltasoga, ligachina, volibol y los hombres jugaban futbol, baloncesto, béisbol. Después llegé la
maestra de inglés y nos pusimos a estudiar el abecedario de inglés Y todos nuestros amiguitos hi cimos
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el ejercicio de inglés y después la maestra de inglés dijo que hiciéramos un dibujo sobre el tema de la
familia y el hogar. Y yo le dije a la maestra que yo me quria poner en un grupo con mis amiguitos, que
se llaman Carolina, Carla Rosana, Carmen y Maria y después ganarnos la nota de inglés. Después se
nos acabo la hora y después soné el tibre y nos fuimos para la casa. Y el maestro dijo que mafana
vamos al huerto a sembrar poroto, lenteja, limon y frijoles y después vamos a hacer un dibujo del dia
del trabajo. Gracias 222- 11= 211

Original

El maestro digo que nosotros bamos a una jira educativa con los nifios y nifias de 5° B todos nosotros
estabamos muy contentos porque vamos a el parque homar y tambien bamos a ver a los animales de
la celba y todos vamo a hir con nuestra lomchera de princesas. y todos vamos a llevara un hermano
de nosotros y despues que llegamos al sallén y despues fuimos a fisica el maestro de fisica nos dijo
que hibamos a ser yisnacia y va a tomar nota y estabamos jugando las mujeres jugabamos la saltasoga
ligachina volibol y los hombres jugaban fuhbol baloncesto béisbol y despues llego la maestra de ingtes
y nos pusimos a estudiar el abecedario de ingles y todos nuestro amigitos asimos el ejercicio de ingles
y despues la maestra de ingles dijo que asieramos un dibujo sobre el tema de la familia y el hogar y yo
le dije a la maestra que yo me quria ponerme un grupo con mis amigito que se llama carolina, cada
rosana, carmen y maria y despues ganarnos la nota de ingles y despues se nos acavo la hora y despues
sono el tingle y nos fuimos para la casay el maestro dijo que mafiana bamos al huerto a sembar poroto,
lenteja, limon y frijoles y despues vamos a haser un dibujo de el dia del trabajo gracias 229

Cinco muestras de la escuela secundaria de rendimiento alto - ESRA 7

1. Corregido. 16 anos

Cuando salga de la secundaria quiero ir a la universidad a estudiar ingenieria de sistemas para as{ poder
conseguir un buen trabajo en una gran empresa. A5/, en un futuro podré comprarme un carro.
También quiero comprarme una casa en el futuro, casarme con una muy buena mujer que estudie y
trabaje, tener hijos con ella y vivir sin problemas. También me gustaria cambiar de trabajo para uno
que pague mejot, para as{ poder mantener a mi familia. Me gustaria seguir estudiando otras cosas
como disefio grafico, (y) asi poder tener varios trabajos. Me gustaria que mis hijos crezcan bien
educados, que se porten bien, que estudien, y que nunca les falte nada a ellos.

Me gustaria tener hijos varones para enseflatles a jugar football y (que) aprendan a jugar bien, ya que
a mi me gusta mucho. Quiero que todos los hijos que tenga se gradien y que después vayana la
universidad para que asi puedan trabajar, que se casen, que tengan hijos. Cuando esté ya viejo me
gustarfa seguir haciendo deportes para asi estar, aunque esté viejo, en forma. Me gustaria llegar a
jubilarme sillego a trabajar. Después de eso estar siempre con mi familia, quedarme todos los dias en
la casa descansando para descansar todos los afios de trabajo. (212)

Original

Cuando salga de la secundaria quiero ir a la universidad. A estudiar ingieneria en sistema. Para asi
poder conseguir un buen trabajo en una gran empresa. Asi en un futuro podre comprarme un carro.
Tambien quiero comprarme una casa en el futuro. Casarme con una muy buena mujer que estudie y
trabaje. Tener hijos con ella y vivir sin problemas. Tambien me gustaria cambiar de trabajo para uno
que pague mejor, para asi poder mantener a mi familia. Me gustaria seguirestudiando otras cosas como
disefio grafico. Asi poder tener varios trabajos. Me gustaria que mis hijos crezcan bien educados, que

7 Escuela secundaria de rendimiento alto: ESRA. Ubicada en Betania.
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se porten bien. Que estudien, y que nunca le falte nada a ellos. Me gustarfa tener hijos varones, para
ensefiatles a jugar football y aprendan a jugar bien ya que a mi me gusta mucho. Quiero que todos los
hijos que tenga se graduen y que despues vallan a la universidad. Para que asi puedan trabajar. Que se
casen, que tengan hijos. Cuando este ya viejo me gustaria seguir haciendo deportes. Para asi estar
aunque este viejo en forma. Me gustaria llegar a jubilarme si llego a trabajar. Despues de eso estar
siempre con mi familia. Quedarme todos los dias en la casa descansando. Para descansar todos los
afos de trabajo. 211

2. Corregido

Cuando salga de la secundaria ingresaré a launiversidad. No sé muy bien lo que voy a estudiarporque
estoy por decidirme. Estoy entre Odontologia o Ingenierfa Naval pero pronto me decidiré ya que no
tengo mucho tiempo. En cuanto a la universidad, si me decido por una ingenietia ingresaria ala U. T.
P. y si decido por Odontologfa irfa a la Latina. Otras cosas que quiero hacer cuando salga es salirde
viaje al extranjero. Es algo que he querido pero por falta de tiempo no lo he hecho. Me gustariaira
visitar a mi tia que reside en el extranjero (#takiz), que siempre ha querido que pase una temporada alla
con ella. Hacer nuevos amigos pero mantener los que siempre han sido mis amigos.  Quisiera ser
modelo de alguna agencia pero solo como pasatiempo ya que s{ podria vivirde eso por un tiempo,
pero cuando pasenlos afios qué pasaria. Solo lo harfa como un “hobby”. También quisiera aprender
un idioma aparte del espanol y el inglés. Luego de graduarme buscaria estudiar una maestria para tener
mayor opcion de trabajo. Buscar trabajo luego de culminar mi carrera y mi maestria aqui o en el
extranjero serfa bien dificil ya que estoy muy apegada a mi familia. (207)

Original

Cuando salga de la secundaria ingresaré a la Universidad. No sé muy bien lo que voy a estudiar
porque estoy por decidirme. Estoy entre Odontologia o Ingenieria Naval pero pronto me decidiré ya
que no tengo mucho tiempo. En cuanto a la universidad, si me decido por una ingenieria ingresarfa a
la U. T. P. y si decido por Odontologia irfa a la Latina. Otras cosas que quiero hacer cuando salga es
salir de viaje al extranjero. Es algo que he querido pero por falta de tiempo no lo he hecho. Me
gustarfa ir a visitara mi tia que reside en el extranjero (ftaliz), que siempre ha querido que pase una
temporada alla con ella. Hacer nuevos amigos pero mantener los que siempre han sido mis amigos.
Quisiera ser modelo de alguna agencia pero solo como pasatiempo ya que si podria vivirde eso por
un tiempo, pero cuando pasen los afos qué pasatia. Solo lo harfa como un “hobby”. También quisiera
aprender un idioma aparte del espanol y el inglés. .LLuego de graduarme buscarfa estudiar una maestrda
para tener mayor opcién de trabajo. Buscar trabajo luego de culminar mi carrera y mi maestria aqui o
en el extranjero setrfa bien dificil ya que estoy muy apegada a mi familia. (207)

3. Corregido

Curso el quinto afio de la secundaria en el colegio Instituto América. En un futuro para mi deseatra
hacer muchas cosas, y les voy a contar algunas de ellas. Al salir de la secundaria me gustaria seguir en
la universidad una buena carrera, pero atin estoy indecisa qué carrera escogeré. Pero ya estoy
pensando qué escoger; me gustaria cursar en la Universidad tecnoldgica de Panama. Después que salga
de la Universidad me gustaria conseguir un trabajo acorde con la carrera que estudio para ayudara mi
mama con los gastos y darle gracias por todo lo que ha hecho por mi y por mis hermanas, y teniendo
en cuenta el esfuerzo que ella hizo. Al pasar el tiempo me gustaria tener un negocio. Que yo sea la jefe
del negocio porque no me gusta que me manden. Después me gustaria tener hijos. Y al pasar el
tiempo me gustarfa darle algo mas de lo que mi mama me dio, apoyarlos mucho. Ellos, al crecer, me
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gustarfa que pensaran mucho y que no se metan en pandillas. Me gustaria alejarlos de eso lo mas
posible para que sean personas de bien. Y ya grandes, que estudieny sean profesionales en la vida.
(195)

Original

Curso el quinto afio de la secundaria en el colegio Instituto América. En un futuro para mi desearia
hacer muchas cosas y les voy a contar algunas de ellas al salir de la secundaria me gustaria seguiren la
universidad; una buena carrera pero ahin estoy indesisa que carrera escogere. Pero yaestoy pensando
que escoger; me gustaria cursar en la Universidad tecnologica de Panama. Después que salga de la
Universidad me gustaria conseguir un trabajo concorde a la carrera que estudio. Para ayudara mi
mama con los gasto y datle gracia por todo lo que ha hecho mi y por mis hermanas y teniendo en
cuenta el esfuerzo que ella hizé. Al pasar el tiempo me gustaria tener un negocio que yo sea la jefe del
negocio por que no me gusta que me manden Después me gustaria tener hijos. Y al pasar el tiempo
me gustaria darle algo mas de lo que mi mama me dio, apoyarlos mucho. Ellos al crecer me gustaria
que pensaran mucho y que no se metan en pandillas me guslaria aeljarlo de eso lo mas posible para
que sean personas del bien. Y ya grandes que estudieny sean profesionales en la vida que tengan
hijos y que al igual como mi mama me apoyo y yo a ellos que ellos apoyen a los suyos.

4. Corregido

Después de haberme graduado pienso ir a la universidad a estudiar ingenieria ambiental. Pienso que
es una carrera de importancia y de relevancia para nuestro pais y el mundo, ya que estamos pasando
por el calentamiento global y entre muchas cosas que afectan a nuestro ambiente. Quisiera estudiar la
carrera en otro pais. También otra carrera que me gustaria estudiar es disefio grafico. Me parece muy
interesante, me siento que tengo muchas ideas que sé que puedo explotar. Me gustaria también ser
una persona de importancia y renombre para mi pafs, que sirva de ejemplo para futuras generaciones.
No dejar tanto mi nombre en alto sino el de mi pais, Panama. Quisiera realizar viajes por diferentes
paises y conocer sobre estos paises. Al terminar toda mi carrera universitaria pienso casarme, tener
mis hijos, servirles de ejemplo como mis padres lo han sido para mi, formar una familia fuerte, serle
fiel, protegerla igual que a mis hijos. Saber darles a ellos todo lo buenos ejemplos. Datles su educacion
y que ellos también sean de ejemplo para mi pafs  Para terminar estas son mis metas que deseo
cumplir y lograr. (188)

Original

Después de haberme graduado pienso ir a la universidad a estudiar ingieneria ambiental pienso q es
una carrera de importancia y de relevancia para nuestro pais y el mundo, ya que estamos pasando por
el calentamiento global y entre muchas cosas que afectan a nuestro ambiente quisiera estudiarla carrera
en otro pais, tambien otra carrera que me gustaria estudiares disefio grafico me parece muy interesante
me siento que tengo muchas ideas que se que puedo explotar me gustaria tambien ser una persona de
importancia y renombre para mi pais que sirba de ejemplo para futuras generaciones no dejar tanto
mi nombre en alto sino el de mi pais Panama. Quisiera realizar viajes por diferentes paises y conocer
sobre estos paes al terminar toda m i carrera universitaria pienso casarme tener mis hijos setle de
ejemplo como mis padres lo han sido para mi formar una familia fuerte serle fiel protegerla igual que
a mis hijos saber datle a ellos todo lo buenos ejemplos darle su educaciéon y que ellos tambien sean de
ejemplo para mi pais Para terminar estas son mis metas que deseo cumplir y lograr Atte (firmado).
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5. Corregido

Cuando yo salga de la secundaria voy a ser profesional en la carrera que voy a escoger..Para llegara
eso tengo que asegurar mi pase de la secundaria. Después que me gradio de la secundaria empiezo en
la universidad para llegar a ser lo que quiero ser y para ser lo que quiero 54tengo que estudiar, hacer
las tareas y ser muy responsable con mis estudios. La verdad, todavia estoy un poco confundido de lo
que quiero seguir estudiando. Quiero ser un ingeniero, un hotelero bilingtie o un doctor. También me
gustarfa ser chef pues ese es como un alternativo. 102por si acaso no llego o me arrepiento de las otras
profesiones. 114Después que me llegue a graduar de la universidad de la profesién que haya escogido,
escogeré un postgrado para llegara superarme por mi solo y tener mi propia oficina o también, a ser
duefio de mi empresa, pero todo eso tiene una sola pregunta y una sola respuesta. La pregunta es
¢como vas a llegar a todo esto que dices? y la respuesta es muy sencilla: solo hoy voy a llegara lo que
digo, estudiando, trabajando duro en mis materias, preocupandome a la hora de los examenes. (203)

Original

Cuando yo salga de la secundaria voy a ser profecional en la carrera que voy a escoger. para llegara
eso tengo que asegurar mi pase de la secundaria. despues que me graduo de la secundaria empiezo en
la universidad para llegara ser lo que quiero ser y para ser lo que quiero tengo que estudiar, hacer las
tareas y ser muy responsable con mis estudios. La verdad todavia estoy un poco confundio de lo que
quiero seguir estudiando quiero ser un ingeniero, un hotelero bilingue o un doctor. tambien me
gustaria ser chef pues ese es como un alternativo por si a casono llego a me arrepiento de las otras
profesiones. despues que me llegue a graduar de la universidad de la profesion que haya escogido,
escogere un postgrado para llegar a superarme por mi solo y tener mi propia oficina o tambien a ser
duefio de mi empresa, pero todo eso tine una sola pregunta y una sola respuesta la pregunta es icomo
vas a llegar a todo esto que dices? y la respuesta es muy sencilla y ovia voy a llegar a lo que digo
estudiando, trabajando duro en mis materias, preocupandome a la hora de los examenes.

Cinco muestras de la escuela secundaria de rendimiento bajo, ESRB®

1. Corregido. 18 afios.

La contaminacién es un problema que esta afectando a todos los paises. La causa de tal problema es
las cantidades de basura que traen las inundaciones de quebradas, rios, lagos y mares. Pero, aun asi, las
personas siguen arrojando la basura hacia los rios. También la contaminacion esta en el aire. Cuando
quemamos basuras se puede notar que un humo sale de color mas oscuro y otro mas claro: eso ocurre
por los desperdicios téxicos que se encuentran alli. La contaminacion nos esta afectando a todos al
respirar un aire sucio y si sigue como esta la situacion se hara peor.

La contaminacién del medio ambiente es algo que tiene que ver con todos en comun. ¢por qué todos
los seres humanos contaminamos el ambiente asi: sea tirando un pedacito de papel diminuto pero que
contamina igual?

También tenemos que tocar un tema muy importante que es el calentamiento global, que nos esta
afectando. Tal es el calor que hace en nuestro pais y muchos paises, pero nadie hace nada para
cambiatlo. Es por eso que nada va a mejorar. En mi opinién pienso que la contaminacion tiene algo
que ver con el calentamiento global. Bueno, no algo sino mucho que ver, ya que de los buses, autos,
etc. sale gran cantidad de humo que afecta la capa de Ozono.

Los insecticidas que utiliza el ser humano afectan también la capa de ozono. Es un problema de
alarma, sabiendo que pueden desaparecer lugares si cierta cantidad de agua de los hilos de hielos se

8 Escuela secundaria de rendimiento bajo: ESRB. Ubicada en Via Israel, Paitilla.
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derriten. Esalgo, enlo personal, que me asusta, tomando en cuentaque en varios lugaresde Panama
hay mucha agua y que Panama esta rodeada de agua, lo que quiere decir que pudiera desaparecer toda
Panama.

Si todos cooperamos con un poco mas de limpieza nuestro planeta tierra estaria mejor y no por la
situacion que esta pasando.

jCuidemos lo que tenemos, no lo desperdiciemos!

Original.

La contaminacion es un problema que esta afectando a todos los paises, tal es el problema que
podemos ver que cuando ocurren inundaciones por las aguas de quebradas, rios, lagos y mares salen
cantidades de basura, pero, aun asi las personas siguen arrojando basura hacia los rfos. También la
contaminacion estd en el aire cuando quemamos basuras se puede notar que el humo sale de color
mas oscuros y otro mas claro, eso ocurre a los desperdicos toxicos que se encuentran alli, la
contaminacién nos esta afectando a todos al respirar un aire sucio y si sigue como esta la situacion va
a empeorar.

La contaminacién del medio ambiente es algo que tiene que ver con todos en comun por qué todos
los seres humanos contaminamos el ambiente asf sea tirando un pedacito de papel diminutivo pero
contamine igual. También tenemos que tocar un tema muy importante que es el calentamiento global
nos esta prebiamente afectando, tal es el calor que hace en nuestro pais y muchos paises pero, nadie
hace nada a cambio es por eso que nada va a mejorar. En mi opinién pienso que la contaminacion
tiene algo que ver con el calentamiento global, bueno no algo, mucho que ver lo que se puede ver que
en los buses, autos, etc. sale gran cantidad de humo que afecta la capa de Ozono.

Los insecticidas que utiliza el serhumano afecta tambiénla capa de ozono. Esun problema de alarma
sabiendo que se pueden desaparecer lugares si cierta cantidad de agua de los hilos de hielos se derriten
es algo en lo personal me asusta. Tomando en cuenta que para varios lugares de Panama es agua y
que Panama esta rodeada de agua y eso quiere decir que pudiera desaparecer para toda Panama.

Si todos cooperamos con un poco mas de limpieza nuestro planeta tierra estarfa mejor no por la
situacion que esta pasando.

jCuidemos lo que tenemos no lo desperdiciemos!

2. Corregido. 17 afios.

La familia es un fundamento especial para todo ser humano. Nos da la fortaleza para seguir adelante,
para no caer en nuestros errores. Por eso, la familia es uno de los valores mas importantes entre
nosotros. Sin nuestra mama, papa, abuelo, abuela, etc., nosotros no serfamos nada. Sin un papa que
te regafie y una mama que te dé consejos de valor, nosotros no hubié¢semos alcanzado nuestra meta, a
la que estamos a punto de llegar, a un paso de nuestra graduacion. En otras palabras, sin esa familia,
nosotros, los estudiantes de hoy, no estuviéramos llegando a la meta que tanto sacrificio hemos
conseguido.

La familia es 1a que nos da la fortaleza de luchar por las cosas que queremos. Es el valor mas bonito
que Dios, nuestro sefior, nos ha regalado, incluyendo a todos los seres que nos rodean como mis
amigas y amigos. Yo les doy gracias a mi familia, amigos y profesores porque sin ellos, nosotros no
somos nada.

La familia unida es mas agradable, porque si uno vive sin mama o sin papa resulta raro. Aunque haya
gente que no vive con los padres, juntos han sabido llegar a su meta que es ser alguien en la vida.
Hay que sabervalorarlo tnico que tenemos: la familia, porque sin ella la gente no existiera y no hubiese
amor entre nosotros. La familia es el regalo mas hermoso que Dios nos pudo haber dado.
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Original.

La Familia es un fundamento especial para todo ser humano, porque; sin nuestra familia nosotros no
existirffamos. La Familia nos da la fortaleza de seguir adelante, ha no caernos en nuestros errores, la
familia es uno de los valores muy importante entre nosotros. Sin nuestra mama, papa, abuelo, abuela,
etc. Nosotros no somos nada si un papa que te regalle y una mama que te dé consejos de valor
nosotros no hubiesemos alcanzado nuestra meta que estamos apunto de llegar, a un paso de nuestra
graduacion, sin esa familia nosotros los estudiantes de hoy, no estuvieramos llegando a la meta que
tanto sacrificio hemos conseguido.

La Familia es el que nos da la fortaleza de luchar por las cosas que queremos, la familia es el valor mas
bonito que dios nuestro sefior no ha regalado incluyendo a todos los seres que me rodean como mis
amigas y amigos.

Yo le doy gracias a mi familia, amigos y profesores porque sin ellos, nosotros no somos nada sin
nuestros profesores

La Familia unida es mas agradable verlo asi porque si uno no vive sin mama o sin papa es raro aunque
haga, jente que no vive con los padres juntos han sabido yegar a su meta que es ser alguien en la vida.
Hay que sabervalorizarlo unico que tenemos; la familia porque sin ellosla jente no existiera no hubiese
amor entre NOSOtLOs.

La Familia es el regalo mas hermoso, que Dios nos pudo haber dado.

3. Corregido. 18 anos. La familia, especie en peligro

Se preguntaran por el nombre del tema. Les explicaré brevemente por qué pienso que la familia es una
especie en peligro. La familia es una unién de personas cuyo proposito es brindar carifio, aprecioy
sobre todo amor; la familia esta en peligro porque en este mundo en que estamos hay esposos que
asesinana su esposa por razones que ellos ni saben, solo por celos, falta de carifio o quizas porque ya
no la aman. Solo ellos saben. Pero la pregunta que me hago es la siguiente: spor qué sera que los
hijos se rebelan contra su padres y los padres contra su hijos? ¢Sera por la falta de carifio o solo porque
ya estaan cansados de que los manden? Yo como Joven, comprendo que uno es joven. No nos gusta
que nos manden porque nos sentimos presionados, acorralados, como si no fuéramos nadie.

En esto dias vien el periédico que una mujer mato a su esposo porque le estaba siendo infiel. ¢Qué
clase de mujer harfa eso? Sera que actud por celos obsesivos. Los celos la cegaron. Pero eso No es
motivo para asesinar. Por eso estan faltando a unos de los mandamientos que dice: No mataras.
Porque Dios lo perdona todo. El no murié en vano sino para que nosotros fuéramos salvos.

Original.

Bueno se preguntaran de por q el nombre del tema, bueno Porq yo Pienso q la familia es una especie
en Peligro, selo explicare brebemente. La familia esuna unién de Personas cuyo Proposito es brindar
Carifio, Aprecio y sobre todo Amor; la familia esta en Peligro Porq bueno por q este mundo q estamos
esposos Asecinan a su esposa por Razones q ellos Ni saben solo por celos, falta de Carifio o quizas ya
No la Amaban. bueno donie sabe solo ellos Pero la Pregunta q me Ago es la siguiente Por q sera q
los hijos se Revelan contra su Padres y los Padres contra su hijos, sera Por la falta de carino o solo por
qya estancansadoqlos manden. yo como Joven Comprendo uno es Joven No le gustanqlo menden
por q Nos sentimos Presionado, Acoralado, bueno como si no fueramos nadie.
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En esto dias bi en el Periodico q una mujer ato a su esposo Por q el le estaba siendo Infiel q clase de
mujer haria eso bueno sera q actuo Por celos obsecelos la segaron Pero eso No es Motivo Para
Acesinar ya Por eso estan faltando a unos de los mandamientos q dice No mataras Por q dios lo
Perdona todo el No murio en Vano sino Para q Nosotros fueramos salvo.. Volviendo al tema. 234.

4. Texto corregido. 17 afios. El transporte

Se dice que el precio de la gasolina esta muy alta. Por eso los transportistas no quieren llevara los
estudiantes a su escuela, porque los diez centavos que les cobran no los ayuda para su beneficio.
Quieren cobrar los 25 ¢ para poder llevarnos a nuestro colegio. Por eso muchos estudiantes tienen
problema con el transporte y buscan un medio para llegar a sus casas. Un medio posible serian los
taxis piratas, pero las autoridades lo impiden, aunque la gente dice que es un recurso para favorecer
que los estudiantes no lleguen tarde a sus casas.

Algunos llegan en la madrugada y no duermen nada, por eso les favorece este medio de transporte,
porque los buses no quieren llevarlos ni traerlos para la ciudad. Por eso la gente esta molesta con los
buseros.

También el alza de la gasolina afecta a todos por que los buseros quieren subir el precio del pasajey
no puede ser asi, porque las personas no tienen el sustento para llevar a sus casas, para sus hijos.
En los transportes tenemos mucho problema con los buseros pero la culpa la tienen las autoridades
que determinan el precio de la gasolina. Por eso la gente no quiere el alza de la gasolina porque no
beneficia a nadie en el pais, porque no le suben el salario a nuestros padres para que tengan el sustento
en la casa y tengan sus pasajes para poder tener algo aenla casa y tener algunas cosa para poder hacer
en la casa. Y tener para el pasaje de nuestros hijos para poder hacer nuestra carrera y cumplir nuestras
peticiones. Pueden bajarla gasolina para no tener estos problema que estamos pasando en el pafs, esta
crisis con el transporte no lo favorecen a nadie, pienso yo. Le pido a todos que por favor bajen la
gasolina (...)

4.Original. El transporte

En el transporte la causa del transporte bueno de la gasolina q” esta muy alta y los transportita no
quieren llevara los estudiantes a su escuela por q’ los 10 ¢ no los ayuda para su beneficio, o si no nos
cobran los 25 ¢ para poder llevarnos a nuestro colegio y poreso hay mucho problema en el transporte
tales ” no pueden ser llevado a sus casa y busca un medio para poder llevarlo q” es el taxi pirata y con
eso las autoridades lo impiden pero la gente dicen q’ es un recurso donde varios le faborece por q’ no
llegan tarde a sus casa. Alguno llegan en la madrugada y no duermen nada por eso le favorese este
medio de transporte por q’ los buses no quieren llevarloy ni traetlo para la ciuda por eso q’ la jente
esta molesta con los buseros. Tambien el alsa de la gasolina afecta a todos por q” los buseros quieren
subir el precio del pasaje y no puede ser asipor q’ no tienen el sustento para llevarlo a sus casa para
sus hijo y los transporte tenemos mucho problema con los buseros pero culpa tienen las Autoridades
del precio de la gasolina pors la gente no quiere el alsa de la gasolina por q” no beneficia a nadie en el
pais por q’ no le suben el salario a nuestro padrepara q’ tenga el sustento en la casa y tenga sus pasaje
para poder tener algoen la cas y tener algunas cosa para poder aser enla casa y tener para el pasaje de
nuestro hijo y de ello para poder con nuestra Carrera tambien nuestra peticione pero pueden bajarla
gasolina para no ytener estos problema q’ estamos pasando en el pais esta crisis con el transporte no
lo favorecen a nadie pienso yo le pido a todo q’ por favor baje la gasolina para q’ (...)

5. Texto Corregido. 18 afos. Violencia en nuestro pais
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Muchas veces no me gusta ver noticias en el televisor. No porque no me guste estar informado, sino
que al ver las noticias siempre me veo envuelto en los mismos temas: “hombre muere de un disparo,
muere al tratar de robar, capturan a ciertas personas con varios kilos de droga, mueren varios por
accidente automovilistico, violana menores, padre maltrata a sus hijos, etc...”. La violencia hallegado
a un punto en el cual hasta los nifios quieren ser maleantes, asesinos, traficantes de drogas, pero ya
son muy pocos los que quieren ser doctores, maestros, policias; ¢a quién le echamos la culpa? ¢Acaso
a Iso medios de comunicacion, a los traficantes por vender droga a menores, a los asesinos a sueldo?,
porque no nos culpamos nosotros mismos ni a los padres ya que la primera educacion viene desde el
hogar, ni a esos funcionarios publicos de la justicia que ha sido corrompida por los grandes carteles
de droga que ni siquiera son de nuestro pafs. ¢Porqué no culpamos a esos autores de musica que solo
por vender su producto viven una vida criminal y la transmiten en sus canciones? Culpemos a las
autoridades que no son competentes. ;Culpamos entonces a Dios? Esta violencia solo tiene un
culpable: “la pérdida de valores en estos tiempos”. En el afan de ser los mejores no se preocupan por
los demas, no nos importa el bienestar comuin. ¢Doénde estan las ensefianzas que nos dio Dios cuando
vino a sacrificarse por amor a nosotros, donde estd el respeto alos mayores que solo quieren ayudarnos
a ser mejores personas? sPor qué no solo tratamos de hacer nosotros mismos esos cambios, con esas
personas que motivamos e integramos en los buenos valores para ser un pafs mejor? (285 palabras)

Original

Muchas veces no me gusta ver noticias en el televisor, no porque no me guste estar informado, pero
al verlas noticias siempre me veo envuelto en los mismos temas “hombre muere de un disparo, muere
al tratar de robar, capturana ciertas personas con vatios kilos de droga, mueren varios por accidente
automovilistico, violan a menores, padre maltrata a sus hijos, etc...”. La violencia ha llegado a un
punto en el cual hasta los nifios quieren ser maleantes, asesinos, traficantes de drogas, pero ya son muy
pocos los que quieren ser doctores, maestros, policias; sa quien les hechamos la culpa? Acaso a lso
medios de comunicacion, alos traficantes por venderdroga a menores, a losasesinos a sueldo?, porque
no nos culpamos nosotros mismos, a los padres ya que la primera educacion viene desde el hogar, a
esos funcionarios publicos de la justicia que ha sido corrompida por los grandes carteles de droga que
ni siquiera son de nuestro pafs. Porqué no culpamos a esos autores de musica que sélo por vender
su producto viven una vida criminal y la transmiten en sus canciones, culpemos a las autoridades que
no son competentes, culpamos entonces a Dios?, esta violencia s6lo tiene un culpable “la perdida de
valores en estos tiempos”, enel afainde serlos mejores no se preocupan por los demas, no nos importa
el bienestar comun, ¢donde estanlas ensefianzas que nos dio Dios cuando vino a sacrificarse por amor
a nosotros?, donde esta el respeto a los mayores que solo quieren ayudarnos a ser mejores personas?,
porque no solo tratamos de ser nosotros mismos esos cambios, esas personas, que motivamos, e
integramos los buenos valores para ser un pais mejor. (285 palabras)

ADENDA

Casos especiales - escuela primaria de rendimiento bajo.
Originales
1. Una nifia/nifio (no esctibi6 su edad) entregd una hoja llena de bolas y palitos.

2.14 ANOS: en micasa undia fueron aser allanamientoincatrarau npaca de marfuana ides pu fuera
parala casa demiijo fledije ra cufeto midiere mucho {lla measute idfje salbam dedica faeputa uardia
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ibespu se lleyaran ami papa preso ile pegaro la uardia ilediesa teban a mandar palaalla por nova tra
picante imipapa lediojo denle que llapague micondena ile dieron ibenprello mepuseallora mucho
pormipapa idespues el dige mama llegame alsine imellago acomer pisa de tanburelis { mimama me
llega aer es piadermo ines poiderman le mucho fata lebija llano seremasa sio porgue le robo el caro
idespufueala casallorando porgue le abi un robado el caro a tiiola uardia idespufuia verel kia dillellelaji
enamorate enamorate de nuegra el unanoche geutecamas ensadicatco que sondepara icuandolobi
comoelado rapi{do medere ti meraraguia mate marebaleo laase laisa ucafan paelpitalejo loase la isa ica
el kia pensaduenba uatuchechechelorezallaruchicleatalai fuesuno machegullacanansilaloma nopuede
co lanan llamataron auna selo metiero el pies. 154 palabras

3. 12 afios: amime paso mi tio seme mutfo una bes fui al rio con mi papa mi madrastra mi es mastro
una bes fui vosque a busca y iguana Una bes fui a buscar mango yo y mi fren

Una bes fui a cuna ne Ga Una bes fui al inacio Una bes fui al estadio Una bes fui al vosque a bus
car fieque Una bes fui al malletiar en el monte Una bes fi a malar pajaro

mi papa estaba preso ya saliode la carse yo fui alasistetica fulvool los gundiale metieron un dosesaso
enel ojo ayerubo una balasera cojieron a un poco de maleante yo ayer fui a una liga yo fui al estudio
aber el juego de beibol yo mate auna ardilla yo cuandolavi como ela domederata me daquiar el clidite
matarom el reguetén den llanman

el KiSD es cante de Santana los man no pueden con los degra Folar para los caseta so puerco no
traicionan uno de la loma mato a pepon undia fui para arrijan los man no puede con caoberde 182

4. 12 afios yo fuf a la palla a uga comia ifuer dibertido mis mama y llo fuimos aber amiacuelo al litiero
mis papa ir miermano se fuero a la palla mis mama me llevo donde la famfilia ilasaludes mis papa me
llevo donde ellermano abelo yo mes fui para donde mis papa el viernes mis mama mes buco donder
mis papa para ir a la escuela yo mer fui a rffos comiamigo a nadar mis papa y llo nos fuimos a pecar
pecao mis mama me paro ala 5 de la mafiana para ira a la escuela el cierbo me buco para ir arretiro una
be yo fui a la paya imesalio un lagarto yoestaba en rios tirando pierta yo estaba en rios comiamigo yo
me fui para la soma atrapa ardilla 130

5. 12 afos: unaves llo imiermano bimos aljinetesincabesa que taba coriendo idespues inbocaron
aldemonio sedesperto saliofrotando despues al otrodia bino el pader sacandoto todo despues
alnocheser lamama demiamigita erabruja despues retiramos sopabiejairota una agujailo estacociendo.
34 palabras.

Consideraciones finales

Una mirada sobre las redacciones de los nifios o de los jévenes del «<muestrario» nos da indicios validos
de que muchos tienen serias dificultades en cuanto al razonamiento verbal, por un lado, y ortograficos
por el otro. En los dos niveles escolares seleccionados, en general, los estudiantes ni manejaron
conceptos ni expresaron su pensamiento con alguna claridad. ;Cémo se espera que interpreten un
texto? sComo podran evaluar datos cientificos? ¢Cémo leeran? ¢Cual sera el medio en el que viven?
¢Qué dificultades familiares tienen que enfrentar? Y, sin embargo, tienen suefios encaminados a su
propio futuro.

Asomarnos al tema de la ensefianza del espafol, que eso es lo que hemos hecho, pone al descubierto
la enormidad de la empresa que se intentd en esta parte del mundo del 2008-2012. E1 Muestrano,
aunque muy parcial, invita a la continuidad, a la busqueda de respuestas pendientes en diversas areas.
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Resumen

Aunque existen diversos estudios y aplicaciones de drones y de sistemas rfid enfocados a mejorar la
produccion agricola en otros paises, la implementacién en Panama es practicamente nula, ya que los
sistemas de monitoreo son rudimentarios o en su mayoria a base de observaciones fisicas que
consumen tiempo y que representan un elevado costo de horas-hombre. En este sentido, se desarroll6
un prototipo de monitoreo de cultivos basado en vehiculos aéreos no tripulados (drones) y sensores
de humedad con tecnologia de transmision rfid (identificaciéon por radio frecuencia), con el objetivo
de mejorar los procesos en los ciclos de produccién agricola, reduciendo tiempo y costos a los
productores nacionales, y potenciando el ahorro de pesticidas, agua y otras materias primas que hoy
en dia son administrados ineficientemente.

El presente trabajo detalla el disefio e implementacion del prototipo con pruebas de los componentes
individualesy prueba de concepto del sistema integrado, para monitorear cultivos de maiz enla Granja
Escuela Casiciaco Haren Halde de la USMA (GECHA), ubicada en ILas Minas, provincia de Herrera,
para en el futuro implementar el modelo en granjas de productores en la regiéon de Azuero.
Palabras Clave: vehiculos aéreos no tripulados, drones, sensores de humedad, sensores rfid,
monitoreo de cultivos.

Abstract

Although several studies and applications with drones and rfid systems already existin other countries
to improve the agricultural production, the implementationin Panamais practically non-existent. This
is due to the agricultural monitoring systems currently used are rudimentary and mostly based on time-
consuming physical observations that represent a high cost of man-hours. In this sense, a crop
monitoring prototype was developed based on unmanned aerial vehicles (drones) and humidity
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sensors with rfid transmission technology (radio frequency identification), with the aim of improving
processes in agricultural production cycles, reducing time and costs to national farmers, minimizing
the use of pesticides, water and other raw materials that are currently inefficiently managed.

This paper details the design and implementation of the prototype, with tests of the individual
components and proof of concept of the integrated system, to monitor corn crops in the University
Farm Casiciaco Haren Halde (GECHA) located in Las Minas, Herrera province, for a later
implementation in Azuero Farms.

Keywords: unmanned aerial vehicles, drones, humidity sensors, rfid sensors, crop monitoring

1 Introduccion

Hoy en dia los productores nacionales no cuentan con tecnologias de punta que contribuyan al
mejoramiento de sus ciclos de produccioén, pues los métodos son rudimentarios y basados meramente
en observaciones visuales de los obreros y duefios de fincas y granjas, incrementando asi las
probabilidades de que se pierdan cosechas, que los costos de produccion se mantengan relativamente
altos, que se detecte de manera erronea y tardia las plagas, o que la falta de irrigacién no se determine
a tiempo. Otra parte del problema es que las tecnologias actuales que son utilizadas en otros paises,
no se ponen en practica en el nuestro, por el elevado nivel de inversiéon o por la complejidad de su
uso; de aqui la importancia de implementar sistemas robustos y a la vez de bajo costo y faciles de
manipular por los productores.

Diversas investigaciones se han estado realizando para disefiar sistemas novedosos capaces de medir
variables de importancia agricola. En [1-2] se muestra el disefio y fabricacion de sensores de humedad
de suelo impresos en papel y habilitado con tecnologfa rfid, con el objetivo de monitoreo de agua y
control de irrigacioén, mientras que en [3] se utiliza tecnologia rfid aplicada a la gestion de calidad de
semillas producidas; esto con miras a desarrollar una agricultura inteligente (Smart-agriculture) cuya
aplicacion e impacto en los procesos de agricolas tradicionales es evidente.

Ademas de la red de sensores desplegadas en el campo, otro elemento importante en un sistema de
monitoreo agricola es el lector que captalainformacién recopilada endichos sensores. Enlos ejemplos
mencionados anteriormente, los sensores diseflados y fabricados para pruebas experimentales tenfan
como opcidn de recoleccion de datos un lector rfid comercial fijo y a corta distancia para recopilar la
informacion de los sensores. En [4] se plantea la posibilidad de utilizar un lector rfid mévil, montado
en un vehiculo de granja o tractor, para leerla data de sensores a pocos metros bajo la superficie, pero
las caracterfsticas electromagnéticas del suelo, en especial el suelo mojado, impacta negativamente el
enlace de comunicacién sensor-lector aumentando la pérdida por “path loss” y afectando la velocidad
a la que pudiese moverse el tractor con el lector incorporado.

Debido a esto, se propone un sistema de lectura mas agil basado en vehiculos aéreos no tripulados
(Drones), herramienta tecnolégica cuyas areas de aplicaciones van desde monitoreo industrial,
recoleccion de data cientifica, labores de busqueda y rescate, entre otras. Existen retos y limitantes
con respecto al canal de comunicacién aire-tierra, asignacion espectral, vuelo de baja altur,
estandarizacion y normativas requeridas. [5] Para las aplicaciones agricolas, el uso de drones es cada
mas popular. Se plantea su utilizacién para por ejemplo distinguir las diferentes técnicas de arado o
evaluar el contenido clorofilico de las hojas a través de sensores RGB-D y técnicas de visiéon por
computadora [6].
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2 Método Investigativo basado en Entrevistas y Visitas Técnicas

En agosto de 2010, se realizaron entrevistas con los productores de maiz Elias Galvez de Chitré,
Herrera y David Monroy de Montijo, Veraguas, con el objetivo de entender como monitorean
actualmente sus cultivos y el nivel de tecnologia utilizada para obtener mediciones y datos de sus
cosechas.

Se confirmaron las suposiciones iniciales de que se hace muy poco uso de tecnologfa para monitoreo,
por diversas razones, entre las cuales estan el costo de los dispositivos de medicién, la complejidad
técnica para manejarlos y la poca experiencia que se tiene en el pafs. Se hicieron pruebas de vuelo con
el AR Drone 2.0 y al consultarles la idea del sistema a los productores, éstos mostraron su
complacencia ante la facilidad de uso, aunque se mostraron cautelosos en cuanto al provecho que le
puedan sacar.

Fig. 1: Entrevistas con productores de maiz en Herrera y Veraguas

También se realizé entrevista técnica al Lic. Roman Gordén de IDIAP, quien provey6 al proyecto de
valiosa informacion referente al maiz, enfatizando los siguiente:

El ciclo del crecimiento del maiz se divide en 4 etapas (0-30, 30-50, 50-80,80-100 dias). De 0-
30 dfas la falta de agua no afecta el desarrollo del maiz, mientras que entre 50-100 dfas, 25 mm
de agua son necesarios.

La variable de humedad es de suma importancia y se relaciona a la cantidad de lluvia (60 mm
en dia tipico) con la humedad del suelo. El area de suelo donde se siembra el maiz necesitaria
una condicién de maxima capacidad de suelo, y que la reposicion de agua seria recomendada
cuando se dé la condicién de 1/3 de maxima capacidad de suelo.

En IDIAP Azuero se utiliza el método manual o gravimétrico para calcular el % de humedad
de suelo en el que se utiliza el peso como factor de comparaciéon entre un extracto volumétrico
de suelo en condicién himeda vs condicion seca

Se utilizaron sensores y Data loggers marca Campbell a 3 pulgadas de profundidad para la
medicion de humedad en 2014, pero estos no funcionaron debido a que el nivel de humedad
en ocasiones era tan bajo que no se activaban los sensores (tierra muy seca).
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e Para 2016 se planeabala compra de un set de 10 sensores + lector marca Colepalmer para
mediciones de humedad.

e Los métodos descritos anteriormente son métodos en los que se requiere la intervencion
humana para recoger la informacién de cada data logger, por lo que el uso de sensores

inalambricos y un lector mévil embebido en un Dron resultaria de gran beneficio para las
mediciones de humedad de suelo.

En mayo de 2016, se realiz6 la primera visita técnica a la Granja Escuela Casiciaco Haren-Alde de la
USMA, en Las Minas. El Ing. Jorge Castro, administrador de la granja, explic6 que el control de las
siembras de maiz se hace a través de métodos visuales y no en base a tecnologias y comentd que una
de las dificultades que presenta el crecimiento del maiz es debido al “gusano cogollero” o especie
Spodoptera frugiperda que afecta principalmente los cultivos de maiz y sorgo: durante los primeros
dfas de desarrollode la planta, lalarva puede actuar cortandola planta cerca del suelo (como cortadora),
o defoliandola parcial o totalmente, lo que puede causarla muerte de la misma. Durante el periodo de
desarrollo vegetativo (6 hojas en adelante) el dafio generalmente se circunscribe al cogollo (actuando
como cogollera). Enla tultima etapa del cultivo puede afectarla panoja, estigmas y granos. De acuerdo
con el Ing. Castro, el contar con un dron podria beneficiarel monitoreo y control de esta plaga a través
de la camara incorporada al dron e incluso incorporar un mecanismo para aplicar los quimicos
necesarios.

Otra aplicacion posible segtn el Ing. Castro es usar la camara del dron para visualizar el color de la
hoja del maiz. Hojas amarillas o descoloridas son indicaciénde que el maiz necesita una raciéon de urea
por falta de nitrégeno y que incluso el dron puede servir de mecanismo de dispersion de la urea.

En agosto de 20106 se sostuvo una reunion con la Prof. Adelaida Gonzalez, Directora de la Granja con
el objetivo de explorar posibilidades de colaboracién con el centro.

Luego de efectuar vuelos de pruebas con el dron prototipo AR Dron 2.0, se hicieron las siguientes
recomendaciones por parte de la Directora de la Granja:

e Preparar 3 parcelas distintas de la granja para siembras de maiz con 3 tipos de riego: riego por
gravedad, riego por aspersores y riego por goteo

e Hacer la instalacién de los sensores de humedad inalambricos simultineamente en las 3
parcelas, para comparar los resultados de la cosecha y el impacto que tiene la variable de
humedad en las mismas.

e Coordinar con administrador de GECHA para determinar el estimado de materiales y
presupuesto para la preparacion de las 3 parcelas

e Consultar con Ing. de IDIAP acerca del disefio del experimento.

e Utilizar las instalaciones del laboratorio de la granja para que los estudiantes hagan la
calibracién de los sensores con respecto a la textura del suelo de la granja, el cual es en su
mayoria arcilloso.

e Realizarla instalacién de los sensores + dron en el mes de enero, cuando es propicio sembrar
maiz en la granja.

e Hacer la instalacién a otros productores una vez se haya comprobado su funcionalidad en
GECHA.
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Fig.2: Visitas técnicas a Granja Granja Escuela Casiciaco Haren-Alde de la USMA, Las Minas,
Herrera

Disefio de Sistema de Monitoreo — Analisis de Elementos

El analisis de los elementos principales del sistema se realizé desde el 2016, pasando por varias
iteraciones hasta llegar a un sistema final en 2019.

El sistema de Monitoreo AgroDron se compone conceptualmente de tres grupos de elementos: 1-
elementos de recoleccion de datos, elementos de lectura y elementos de analisis, como se especifica en

la fig. 3.

AgroDron-Diagrama Conceptual

Fig. 3: Diagrama Conceptual simplificado. Flujo de informacion entre elemento de captacionde datos,
elemento de lectura y elemento de analisis

Elementos de Datos:

e Sensores rfid: Se estipula como primera opcion el uso de rfid con capacidad de sensores de
humedad del suelo, temperatura del suelo y conductividad eléctrica del suelo. La tecnologfa
rfid o identificacién por radiofrecuencia es un método de comunicacién altamente usado en el
mundo actual y cuyas aplicaciones van desde el area logistica, tiendas por departamento, hasta
monitoreo de bienes y cultivos [1]. Los tipos de rfid a utilizados para este proyecto se detallan
a continuacion:

e Sensor de humedad de suelo Hydro-H401 (Farsens): Sensor rfid UHF-tipo tag de
humedad de suelo sin necesidad de bateria. Este dispositivo cuenta con una placa
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sensor resistivo de humedad de suelo con rango de  a M-Q dependiendo del nivel de
humedad del suelo. El tag es compatible con lectores comercial EPC C1G2 1fid, no
requiere hardware o comandos personalizados. Rango de Frecuencia de 860MHz-
960MHz y rengo de lectura de 2m para 2W de EIRP [8].

e Sensorde humedad y temperatura Hygro-Fenix-H221 (Farsens): Sensor rfid UHF-tipo
tag de humedad y temperatura. Cuenta con sensor HTS221 de humedad relativa
(rango: 0%-100% humedad) y temperatura (rango: -30°C to +85°C) de ST
Microelectronics. Rango de Frecuencia de 860MHz-960MHz y rengo de lectura de 2m
para 2W de EIRP.

- e

Fig. 4 Sensores de humedad Hydro-H401 y Humedad/Temperatura Hydro-Fenix-H221. Fuente
http://www.farsens.com/

Elementos de Lectura:
Son 3 elementos de lectura definidos en el proyecto: antena, lector rfid y dron.

Antena: Existia la posibilidad de utilizar una antena log-periédica comercial o disefiada en laboratotio
para realizarla lectura de los tags desplegados en el terreno, con un rango de frecuencias de 400 - 1000
MHz, 6 dBi de gananciay conector MMCX de 50 Q. Se opté por una antena planar (patch-antena)
Marca Mcl Wireless Edge con un peso de 0.5 kg el cual es manejable por el elemento de carga (dron).

Fig. 5: (a) Antena Log-Periédica. (b) Antena Planar. (c) Elementos de conexién
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El segundo elemento dentro del sistema de lectura de datos es el lector rfid, necesario para decodificar
la data recibida de los sensores rfid. Ellector utilizado para el proyecto AgroDron es el ThingMagic
Mo6e UHF rfid, el cual es el lo suficientemente pequefo y eficiente para ser usado en aplicaciones
moviles, posee 4 puertos de operacion a +31.5 dBm, ademas de interfaces serial y USB. Tiene un
Soporte multiprotocolo incluyendo EPCglobal Gen 2 (ISO 18000-6C, 4 puertos de 50 € conectores
tipo MMCX para conexién de antenas, soporte de frecuencias de 860 a 960 MHz, niveles de lectura y
escritura separados y ajustables por comando desde 5 dBm a 31.5dBm (1.4W) con +/0.5 dBm de
precisién por encima de +15 dBm. Tiene una tasa de lectura de tags de 750tags/segundos a una
distancia maxima de lectura de 9m con antena de 6dBi.

El peso total del lector es de 0.3kg el cual es manejable por el dron.

() (b)
Fig. 6: (a) Lector rfid ThingMagic M6e. (b) Peso en kg

El tercer elemento dentro del sistema de lectura de datos es el dron, el cual servira como elemento de
carga para la antena y el lector rfid. El vehiculo aéreo no tripulado proveera el mecanismo de lectura
de informacion agricola guardada enla red de sensores rfid o proveera la captura de imagenes a través
de su camara incorporada dependiendo del caso a aplicar. La utilizacion de este elemento conlleva
variables inherentes al mismo que se tomaron en cuenta.

e Costo: Se consideraron 2 drones en escala econémica baja (AR Drone) y escala econdémica
Media (DJI) teniendo en cuenta el balance entre funcionalidad y precio. El disefio y
construccion de un dron no forma parte de esta Fase inicial del proyecto, pero es un item que
se puede tomar en cuenta para futuras Fases.

e Carga Total (elemento extra incorporado): Debido a que se incluira un lector rfid comercial
y/0 una cimara (infraroja, térmica) como payload del dron, fue necesario analizar el peso de
carga permitido por los Drones, siendo el AR Drone AR adecuado para toma de imagenesy
el Dron DJI para lectura rfid.

e Mecanismo de vuelo: Debido a que se intenta realizarun sistema atractivo para los productores
y de facil uso, se tomé en cuenta la implementacién de sistemas de vuelo automatico o pre-
programados sumados la opciéon manual. (Existen diferentes opciones de cédigo libre para el
control de vuelo del dron equipado con un médulo gps, como es el caso del Parrot Ar. Dron
2.0 GPS Edition [6]. Se optd por lo opcién manual en esta etapa del proyecto para reducir la
complejidad de este.
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Normativas sobre vuelo: Se tomé en cuenta las normativas actuales para el uso de drones a
dependiendo de alturas de vuelo y peso, establecidas porla Autoridad de Aeronautica civil
aunadas a las politicas de uso de frecuencias de comunicacion reguladas por la Asep. Sélo el
Dron DJI es necesario registrar a nombre de USMA.

Basados en lo anterior, los modelos de drones propuestos se detallan:

1.

AR DRONE 2.0-GPS Edition. (Parrot): Quadricoptercontrolado via wifi con Tablet, celular
o computadora. En la edicion GPS, una grabadora de vuelo estéd incluida. Visualizacién 3D
del vuelo, geolocalizacién con el médulo GPS. Bateria de 1000mAh de Litio que provee hasta
12 minutos de tiempo de vuelo mas convenientes adaptadores para carga, sensores de presion
para incremento de la estabilidad con software de aplicaciéon AR. FreeFlight 2.0. Este dron
incorpora una Camara frontal HD 720p permite al piloto ver exactamente lo que el dron ve,
simulando estar en asiento de piloto con el uso del software AR. FreeFlight 2.0. Posee opcion
de grabacién de video e imagenes directamente en el dispositivo con el que se controla (celular,
table, laptop) y con la opcién de grabacion en USB en el dron para videos mas largos.

DJI' §900: Este Dron es un Hexacoptero con un Landing Gear size de
460mm(L) X450mm(W) X 360mm(H), posee un motor de 500W de Potencia maxima, con un
peso Takeoff de 4.7Kg ~ 8.2Kg, tiempo de Vuelo de 18 mins y temperatura de operacion de
-10 °C ~ +40 °C lo que lo hace adecuado para el proyecto AgroDron.

(2) (b)
Fig. 7: Tipos de Drones utilizados enel disefio. (a) Ar Dron 2.0 y (b) DJI S900

Es importante recalcar que, para el proyecto, no se contempla usar la Camara de este Dron (b),
reduciendo el costo del mismo. El objetivo del Dron DJI es integrarle el Lector rfid para toma de

Datos.

Elementos de Analisis

El dltimo elemento en el diagrama conceptual, es el elemento de Analisis y procesamiento de Datos.

El prototipo requiere de un software instalado en Computador para poder trasladarlos datos rfid de
humedad en formato Hexadecimal para que puedan servisualizados e interpretados de manera sencilla.
Existen 2 posibilidades para prueba de Concepto:
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Opcioén-1: Utilizar una laptop para instalacion del software y conectarla a través de un cable USB al
Lector rfid montado en el Dron (Formato Umbilical) Fig. 8a

Opcién-2: Esta opcidon contempla integrar la computadora de procesamiento como elementode carga
en el Dron. El Rasberry-Pi es una opcién viable, sin embargo, se necesita considerar al aumento del
presupuesto de Peso para el Dron.

Elarmenta de Lectura (Dran) Elementa da Lectura {Dron)
Conexid ‘ Conaxidr

Fisica Fisica
Conexidn Conexidn
: Figica Interna
o i
: Proces.

Elemaento de Andlisis (Laptop

Elements da_Andlisie (R-PI) _

(@) (b)
Fig.8. Elementos de Analisis y procesamiento de datos. (a) Umbilical, (b) Unidad
integrada

Para esta etapa del proyecto se opt6 por la opcion-1.

Elemento de Fabricacion

Otros elementos externos fueron necesarios para el proyecto, como es el caso de laimpresion 3D para
acoplar el Lector y Antena al Dron.

e Impresora MakerBot Replicator: Necesaria para acoplar el lector rfid y antena al drone con
materialesimpresos. Fabricante: Rokit, stado: Tecnologfa: FDM — FFF, Materiales: PLA, ABS,
Nylon, HIPS - Poliestireno de alto impacto, PVA (Polivinil Alcohol), Tamafio maximo de
impresion: 290x205x255 mm, Espesor de capa:25 - 600 microns, Didmetro de
boquilla:0,00mm. Precisiéon en posicionamiento eje XY: 11 micras (micrones)
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Fig. 9: Impresora MakerBot Replicator

Disefio del Sistema e Integraciones

Una vez seleccionados los elementos individuales, se procedié a hacer el disefio de la integracion de
estos. El esquema general de integracién se muestra en la fig. 10.

Fig. 10: Diversos acoplamientos debieron ser disefiados e impresos en 3D para la integracién entre
elementos de los sistemas de datos, lectura y analisis

Integracion Antena + rfid tag + Sensor de Humedad a Soporte

El tag rfid y antena del sensor deben estar a una altura aproximada de 1 m para facilitarla lectura por
parte del lector integrado en Dron. Basado en esta referencia, se adhiere el tag rfid y antena a una base
de 1m de altura la cual ira introducida a tierra junto con el sensor (fig.11)

También fue necesario disefiar una cubierta protectora para aislarla antena del sensor, ante lluvia y
polvo. Se realiza disefio e impresién 3D de 10cm x 5¢cm, sin afectar el patron de radiacion de la antena
rfid (fig. 12)
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(b)

Fig. 11. (a) Integracion tag rfid y sensor de humeda, (b) Integracion a base de 1m

:z::;

e

*

@ S (b)

Fig 12: (a) disefio 3D cubierta de proteccion para antena. (b) Impresion 3D de cubierta

Integracion de lector RFID y antena planar a dron

Uno de los disefios mas importantes del Proyecto es el acoplamiento del lector rfid y la antena planar

al Dron. Para estose tomé en cuenta dos importantes aspectos: el peso de carga afiadida yla estructura
de acople.

Presupuesto de Carga: El Dron DJI S900 usado en este proyecto tiene un peso “takeoff” de 4.7kg ~

8.2kg, y al realizar el presupuesto de carga se concluye que existe suficiente capacidad para agregar el
peso de la antena planar y lector rfid al Dron.

Analisis de Carga

Capacidad Minima (kg) Maxima(kg)
Takeoff 4.7 8.2
Antena Planar (0.5) (0.7)
Lector rfid (0.4) 0.5)
Cables y accesorios  (0.1) (0.2)

TTL 3.7 6.8

Tabla-1: Analisis de carga

Disefio de Acoplamiento: Se realizaron diversos disefios e impresiones 3D para el acoplamiento del
lector rfid al Dron (fig. 13), seleccionando el disefio (b) de columnas con abertura cuadrada.

Se requiri6 redisenary reforzar las uniones de la base de soporte a la estructura del Dron. Se hicieron
varias pruebas con tamafos, circunferencia y grosor (fig. 14)
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Fig. 13. Disefios 3D de acoplamiento lector-dron. (a) plano-abertura rectangular, (b) columnas-
abertura rectangular, (c) columnas-abertura cruz, (d) plano-hexa-abertura. (e) disefio Impreso final

@) ©)
Fig 14. (a) disefio 3D de acoplamiento. (b) disefio final impreso en acoplado a seccién frontal.
(c) acoplamiento infetior

Disefio de Pruebas

Antes de realizar la integracion de los elementos del sistema, se procedié a ejecutar pruebas
individuales de los mismos, las cuales son detalladas a continuacién.
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Prueba de lectura de tag rfid: La primera prueba consistié en leer los sensores de humedad rfid, con
el lector rfid conectado a la aplicacién de software para analizar los parametros de salida.

Elementos necesatios: sensor tfid + tag, antena+ lector tfid, software/laptop (fig. 15). La prueba
resulto exitosaidentificandolos IDs de los tags. También se descarganlos datos de lecturaa tabla para

analisis.

d

variable

AgroDron-Pruebas Individuales

- |

Fig 15. Prueba de lectura de tag rfid: se realiza lectura correcta de tags ID con lector rfid a diversas distancias

Se hicieron pruebas para determinar la distancia maxima d entre la antena del lector rfid y el tag rfid

Tag
ID
000-1
000-1
000-1
000-1
000-1
000-1

d(m) Lectura

U1 A~ W~

6

SI
SI
SI
SI
NO
NO

Tag ID

000-2
000-2
000-2
000-2
000-2
000-2

Tabla-2: Analisis de distancia maxima

d(m) Lectura

AN UL A WD~

SI
SI
SI
NO
NO
NO

Tag ID

000-3
000-3
000-3
000-3
000-3
000-3

d(m)

(S RO O I O

Lectura

SI
SI
SI
NO
NO
NO

Se determiné en base a las pruebas experimentales que la distancia maxima entre el Lector y el Tag
tfid debe ser de aproximadamente 3m +/- Im para la correcta lectura. Esto es importante para
configurar la altura a la que volara el dron con respecto al a la antena del sensor una vez este esté en

tierra.
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-
d

‘ variable

Fig 16. Distancia maxima entre lector y sensor
Prueba de mediciones de Humedad

Esta prueba consiste en verificar que los sensores son capaces de detectar humedad y que ésta se
pueda visualizar en un formato adecuado. El esquema de la prueba se presenta enla fig. 17

n-Pruebas Individuales

LSITA

d

i variable

Elemento de Andlisis

Fig 17. Prueba de lectura de tag rfid: se realiza lectura en presencia de tierra seca y humeda

De acuerdo con la informacién proporcionada por el fabricante, el sensor es resistivo con valotes
tipicos de 100 ohm en presencia de suelo himedo y valores tipicos de 10Mohms en presencia de suelo
seco. Esto se debe a que en un suelo humero las particulas de agua permiten la conductividad de
corriente eléctrica, disminuyendo a su vez la Resistencia del circuito Sensor-suelo. [12]

Una vez detectado el valor de Resistividad, este se transforma a % de Humedad de suelo segin la
siguiente férmula [12]:

8 —log(resitance
soil moisture[%)] = 8( ) x 100

6
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Si bien es cierto, se pueden recolectarlos valores numéricos y convertirlos a valores de % de humedad,
existe una opcién mas viable y sencilla de visualizar los datos a través de la interfaz grafica de usuario

del software de lectura rfid. Enla fig. 18 se muestran pruebas con tierra secay en la fig. 19 con tierra
humeda

Sensot ae
Humeagad e
Tiema Seca

RFD Tag
Antoray

T

20
‘7.'

A -
‘

| Lector
| ] RFID

Sensor

Tierra
Himeda

|
£

Fig.19: Experimento con tierra himeda. Se visualiza un 80% de humedad

Prueba de Resistencia de Acople Lector + Antena + Dron

Esta prueba consistié en verificar la resistencia del cople disefiado e impreso en 3D, de acuerdo al
grosor de la impresion, peso de los componentes y ubicacion en el dron. Las iteraciones y resultados
se presentan en las tablas 3 y 4.
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# Prueba #1: #2 #3

Carga 0 KG 0.5+0.4+0.1= 1KG 0.5+0.4+0.1= 1KG

Ubicacién | Frontal Inferior Frontal

Vuelo

Imagen

Resultado

Comentario | Se recomienda aumentar el Grosor de la impresién 3D en la uniones de columnas y
agarraderas

Tabla-3: Prueba de resistencia de acople con grosor inicial. Prototipo#1

# Prueba #1: #2 #3

Carga 0 KG 0.5+0.4+0.1= 1KG 0.5+0.4+0.1= 1KG
Ubicaciéon | Frontal Inferior Frontal

Vuelo NO NO SI

Imagen . _ :

Resultado
Comentario | Se realiza prueba de carga completa y vuelo

Tabla-4: Prueba de resistencia de acople con grosor inicial. Prototipo#2

3 Conclusiones

El presente trabajo, detalla el estudio y disefio de un sistema de monitoreo de humedad de
suelo/cultivos con vehiculos aéreos no tripulados y sensores tfid. El prototipo desarrollado logra
validar la transferencia de informacién entre el elemento de recoleccion de datos y el elemento de
analisis.
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Se sugiere la implementacién del sistema en la Finca GECHA de la USMA a través de un subsecuente
proyecto de investigaciéon o en formato de Tesis con participacion de estudiantes de Electrénica y
estudiantes de Ciencias agricolas
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Resumen

Los hongos del suelo desempefian funciones en los procesos de descomposicion que mineralizan y
reciclan nutrientes de plantas. En el suelo, los hongos interactian con una compleja comunidad
microbiana que incluye: bacterias, actinomicetos (actino bacterias) y pequefos invertebrados. Los
hongos son una parte importante de la cadena alimenticia en el suelo, principalmente para la meso
fauna que habita en el suelo (Bonkowski et al., 2000). Esta evaluacién consistié en recolectar muestras
de suelo, hojas y troncos en distintas areas de la provincia de Los Santos, aislando hongos para el uso
como control biolégico contra microorganismos como Garrapatas de perro (Rhipicephalus
sanguineus) y Gorgojos (Curculionidae), la mayor ocurrencia de aislamiento fue de Aspergillus spp
con un 55%, siendo efectivos en 415 de infectividad sobre Rhiphicephalus sanguineus (garrapatas). Se
concluye que hay una gran diversidad de hongos para control biologico.

Palabras Clave: Hongos Filamentosos, Cerro Canajagua, Controlador  biolégico.

Abstract

Soil fungi play roles in decomposition processes that mineralize and recycle plant nutrients. In the soil,
fungi interact with a complex microbial community that includes: bacteria, actinomycetes
(actinobacterias) and small invertebrates. Fungi are an important part of the food chain in the soil,
mainly for mesofauna livingin the soil (Bonkowskietal., 2000). This evaluation consisted in collecting
soil samples, leaves and logs in different areas of the province of Los Santos, isolating fungi for use as
biological control against microorganisms such as dog ticks (Rhipicephalus sanguineus) and weevils
(Curculionidae), It is concluded that there is a great diversity of fungi for biological control.
Keywords: Filament fungi, Cerro Canajagua, Biological controller.
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1 Introduccion

Los Hongos filamentosos estan formados por una serie de ramas tubulares llamadas hifas, el conjunto
de las cuales forman el micelio. Se reproducen por la formacién de esporas, las cuales pueden ser
pigmentadas y le dan el color al hongo.

Se caracterizan por presentar crecimiento rapido, tener reservorios naturales en el suelo, plantas,
animales y vegetales muertos, crecen a temperaturas de 25 — 30°C y sus esporas o conidios son
transportados por el aire, son normalmente inhalados y presentan gran resistencia en el medio
ambiente.

La mayoria de los hongos filamentosos de interés clinico y vegetal, tienen una fase de reproduccion
sexuada (telomorfa), pero es su forma asexual (Anam O6rfica) la que casi siempre produce las
enfermedades y es observada en las muestras, (Makron Books, 1997).

Control biolégico. Esun método de control de plagas, enfermedades y malezas que consiste en utilizar
organismos vivos con objeto de controlarlas poblaciones de otro organismo. Posee muchas ventajas
entre las que se pueden destacar, la resistencia de las plagas al control biolégico. (Sanidad vegetal
Colectovo de autores, 1992).

Las mayores abundancias de hongos se hallan en las capas u horizontes superficiales del suelo, donde
el microclima, ambiente y disponibilidad de recursos nutricionales son favorables para el desarrolloy
crecimiento de hongos (Iavelle & Spain 2001), pero escasos a causa de la compactacién de los suelos,
agricultura convencional y aplicacion de sustancias quimicas (Coyne 2000).

Los hongos del suelo de regiones aridas, semiaridas, hasta en regiones tropicales no han sido
estudiados ampliamente (Christensen 1969, Flanagan 1981, Domsch et al. 1980).

En zonas aridas son caracteristicos los hongos de los géneros Aspergillus y Penicillium (Flanagan
1981) Penicillium es abundante en temperaturas y climas frios, mientras Aspergillus predominan en

climas templados, sin embargo, todos los hongos son regulados por la cantidad y calidad del sustrato
(Paul 2007).

El Objetivo de esta investigacion fue aislar hongos de suelo, para ser usado como controladores
biolégicos.

2 Materiales y Métodos
2.1 Areas de Estudios

Las areas del estudio se localizaron en Cerro Canajagua, Provincia de Los Santos, Republica de
Panamd, ubicado geogrificamente entre las coordenadas 7°37°18” N 80°25°31” W / 7.62165, -
80.42538

La caracterizacion, tiene aproximadamente 830Mts sobre el nivel del suelo natural, con una vegetacion
de mas de 47,000 hectareas, tierras privadas semi protegidas, con una variedad de arboles nativos y
flores.
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Palmira, ubicado geograficamente entre las coordenadas 7°40°40” N 80°21°00” W
Nuario, ubicado geograficamente entre las coordenadas 7.5333°N 80.3333°W

El Oro, ubicado geograficamente entre las coordenadas

Flor Amarilla, ubicado geograficamente entre las coordenadas 7°40°0” N 80°°23”0W

2.2 Toma de muestra en campo

Nos dirigimos hacia los 5 lugares de muestreo, donde colectamos diferentes tipos de hojas, troncos y
suelo. En total se recolectaron 16 muestras. colocamos cada tipo en un sobre, rotulamos por tipo de
muestra y lugar, las muestras de suelo se afadieron en bolsas ziploc. Se almacenaron en el laboratorio
para luego ser procesadas.

2.3 Procesamiento de las muestras en el laboratorio

Para empezar el proceso se recortaron 5 cuadros por cada muestra, pasaron a ser desinfectados bajo
el orden de vasos quimicos que contenian agua con cloro+agua+alcohol+agua, se dejaron secar por
10 minutos. Se prepar6 el medio de cultivo con Difew Sabourand, colocandolo luego en el auto clave
para que se solidificara. Se procedi6 a llenarlos platos Petri hasta la mitad dejando enfriar, sembrar
los 5 cuadros de hojas por cada muestra que fueron extendidas sobre la superficie de los medios de
cultivo papa dextrosa agar (PDA), rotular segin su procedencia, las incubamos por 7 dias a una
temperatura de 30° C. Para el cultivo de muestras de suelo colocar 4 tubos de ensayo en gradilla, poner
10ml de agua destilada en cada uno, preparamos el medio en los platos Petri, pesamos 0.1gde cada
muestra en la camara de bioseguridad con un isopo recolectamos la muestra, colocamos en cada plato
e incubar por 7 dias a 30° C.

Al pasarlos 7 dias observamos el crecimiento de cada muestra, posteriormente de acuerdo al color,
forma, con un aza bacterioldgica se hizo el repique a un medio definitivo (PDA) e incubadas por 7
dias a 30°.

2.4 Descripcion macro y microscopicas.

Las caracteristicas macroscépicas de las UFC s se describieron segun Watanabe (2010), fueron
descritos a los siete dias después de la incubacién por el anverso y re-verso que presentabanlas UFC
s en caja Petri, por Anverso, de acuerdo a las caracteristicas del cultivo como: 1) color de la superficie
y contorno de la colonia, ii) textura, iii) color del pigmento exudado y iv) forma de la colonia y del
margen, Reverso, de acuerdoi) al color de la parte interior, media y borde de la colonia, ii) superficie
interior y 1iii) exterior de la colonia Para observaciones preliminares del hongo filamentosos al
microscopio, se empled la técnica de la cinta pegante (Diaz et al. 1999), que consiste en extraer
fragmentos de la colonia presionando suavemente el lado pegante de la cinta sobre el micelio aéreo
del hongo y poner la cinta sobre porta objetos con una gota de azul de metileno y observar al
microscopio las caracteristicas morfoldgicas del micelio y érganos reproductivos con aumentos de
40X para su identificacion taxonémica de género.

La identificaciéon de géneros de hongos filamentosos fue realizada con la técnica de micro cultivo
(Diaz et al. 1999), posteriormente se observé al microscopio las estructuras de los hongos
filamentosos, se fotografio el micelioy estructuras reproductivas, las fotografias fueron comparadas
con descripciones originales. La identificacion taxonémica presumible de los géneros de hongos
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filamentosos fue tomando en cuenta las caracteristicas microscopicas, luego se compard con la
literatura de claves taxondémicas de Barnett & Hunter 1998, Kitk et al. 2008, Watanabe 2010, Samson
et al. 2014. Aquellas No identificados fueron denominados como cepas notipificadas.

Procedimos al enfrentamiento Entomopatégeno con garrapata (Rhbipicephalus sanguinens) y Gorgojos
(Curculionidae) con las esporas de cada hongo aislado, se incubaron por 7 dias a 30° C. Luego a través
del microscopio se observé cual tipo de hongos resulto ser agente patégeno con los diferentes
organismos.

3 Aislamiento e Identificaciéon
Capacidad Entomopatégena

Los hongos una vez aislado e identificados fueron diluidos en agua destilada estéril e indculos de
esporas se colocaron en tubo de ensayos, en cada tubo se colocé un espécimen de garrapata
(Rbipicephalus sanguineus) y Gorgojos (Curculionidae), se aislaron en tubos vacios a una temperatura de
30° por 7 dias, se procedi6 a observar si se presentaba signos de ataque o infecciéon por hongos.

4 Resultados y Discusion

Especie Cantidad de Muestra Ubicacion
Aguacate 8 El Oro
Mango 7 El Oro
Troncos de limén 7 Palmira
Naranjilla 10 Palmira
Guacimo 10 Nuario
Naranjilla 10 Nuario
Hoja de tallo 8 Flor Amarilla
Hojarasca 9 Cerro Canajagua
Pino 4 Cerro Canajagua
Hojas con vellosidades 3 Cerro Canajagua
Desconocido 4 Cerro Canajagua

Suelos Muestra
El Oro 1 El Oro
Nuario 1 Nuario
Palmira 1 Palmira
Flor Amarilla 1 Flor Amarilla
Cerro Canajagua 1 Cerro Canajagua

Tabla 1. Control de la cantidad de muestras tomadas en las diferentes ubicaciones para el proyecto.

Areas con mayor cantidad de Hongos

u Cerro Canajagua
Palmira

® Flor Amarilla

® Nuario

®ElOro0

Figura 1. Areas con mayor cantidad de hongos.
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El Area que mayor porcentaje de hongos fue el Cerro Canajagua con un 32%, luego Nuario y Palmira
que se detect6 un 21% de hongos, en Flor Amarilla un 16% y El Oro con solo 10% de afectacién por
hongos filamentosos.

Antagénica

Ubicacion Tipo de hongo Tipo de insectos

1. Eloro Aspergillus No reacciond
1.2 El oro Rhizopous Gorgojo
2.2 Nuario Aspergillus Garrapatas
3.2 Cerro Canajagua Geotrichum Garrapatas
5. Cerro Canajagua Aspergillus Garrapatas
5.1 Cerro Canajagua Metarhizium Garrapatas
5.2 Cerro Canajagua Penicillium Gorgojos
6.1 Flor Amarilla Aspergillus Garrapatas
6.2 Flor Amarilla Aspergillus Gorgojos
7. Palmira Aspergillus No reacciono
7.1 Palmira fusarium Garrapatas
7.2 Palmira Aspergillus No reacciono
8.1 Cerro Canajagua Aspergillus Garrapatas
9.1 Cerro Canajagua Aspergillus No reacciono
11.1 Nuario Aspergillus Gorgojo
11.2 Nuario Cholelutrichum No reacciono
Suelo Flor Amarilla Cholelutrichum gorgojos
Suelo Nuario Metarhizium Gorgojos
Suelo El Oro Penicillum Gorgojos
Suelo Canajagua Aspergillus Gorgojos

Tabla 2. Prevalencia de hongos segin su ubicacion

Podemos observar que el hongo que prevaleci6 el Aspergi/lus con un 55%, Metarhizium 10%,
Penicillium 10%, Cholelutrichum 10%, Rhizopons 5%, Fusarium 5% y Geotrichum 5%.

Insectos Antagonistas

B Insectos Antagonistas
14

12

10
8
6
4
2
0

Gorgojos Garrapatas Garrapatas

infectadas

Gorgojos infectados No Reaccionaron

Figura 2. Cantidad de insectos y su infecciéon
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Se colocaron a enfrentar 10 Rhbzpicephalus sanguinens y 13 Curcnlionidae

La cantidad de Rhbipicephalus sanguinens infectadas por hongos fue de un 41%, Infecciéon de hongos en
Curculionidae fue de 32%, No se observo reaccion en un 27%.

Figura3. Rhipicephalus sanguineus y Curculionidae infectados por hongos.

De 11 tubos con Rhipicephalus sanguineus fueron atacadas 7 de ellas con Aspergillus y de 12 tubos con
Curenlionidae se infectaron 9 con diferentes hongos como Rhizopous, Metarhizium, Penicillium entre
Otros.

Figura 4. Desarrollo Macroscopico de las colonias de hongos filamentosos
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Figura 5. Observaciones microscopicas a 40X de las colonias de hongos filamentosos
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Figura 6. Observaciones microscopicas Entomopatogena
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5 Conclusiones

-Se concluye que se determiné una gran cantidad de hongos enlas 5 ubicaciones de muestreo.
-Entre todos los hongos aislados el mas dominante fue el Aspergillus.

-Las Rhbipicephalus sanguinens resultaron ser mas infectadas con Aspergillus.

-El sitio mas afectado con presencia de hongos fue el Cerro Canajagua.
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Resumen

El texto establece la relacion entre el Cuarto Viaje colombino y el Descubrimiento del Pacifico, asi
como el viaje de circunnavegacion de la expedicion Magallanes-Elcano con la fundaciéon de Panama.
Explica la temprana vinculacién de Panama con la primera globalizacion de la economia desde
mediados del siglo XVI, gracias a la plata altoperuana y al sistema ferial, como se refleja en el rescate,
en pecios, de monedas de la Ceca panamefia, que dan la vuelta al mundo, y numerosos objetos
materiales, comola porcelana Ming. También analizalas marcas de porcelana china y las caracteristicas
tipologicas y morfologicas de la porcelana encontrada en Nombre de Dios para establecera qué
periodo imperial corresponden.

Palabras clave: Cuarto Viaje colombino, Descubrimiento del Mar del Sur, viaje Magallanes-Elcano,
fundaciéon de Panama, sistema ferial, globalizacion, monedas, porcelana china, Nombre de Dios.

Abstract

The text establishes the relationship beween the Fourth Columbian Voyage and the Discovery of the
Pacific, as well as the cincunnavegation of Magellan-Elcano expedition, with the foundation of
Panama. It explains Panama’s early link age with the first globalization of the economy since the mid-
16th century, thanks to the Peruvian silver and the fair system, as reflected in the rescue, in wreks, of
Panamanian Ceca coins, wich go round the wotld, and numerous material objects, such as Ming
porcelain. It also analyzes the Chinese porcelain marks and the typological and morphological
characteristics of the porcelain found in Nombre de Dios, to establish wich imperial period they
correspond to.
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Hon wravine confarancine v fnenc internacionales he destacado la temprana vinculacion de Panama a la
primera globalizacion, gracias a su privilegiada posicion geografica. Este papel lo empezé a jugar
Panama desde los mismos comienzos de la Era de los Descubrimientos. Lo explicaré rapidamente, y
conviene evocareste proceso, ya que recién, el afio pasado, conmemoramos el quinto centenario tanto
de la Fundacién de la ciudad de Panama, la primera fundada por Espana en el Pacifico, como el gran
viaje de circunnavegacién del globo por la expedicion de Fernando de Magallanes, dos hechos que
como sugiero en este trabajo estan intimamente conectados.

La primera pieza de este gran lienzo histérico es el Cuarto y ultimo viaje colombino que, segin la
historiografia tradicional, no produjo mayores consecuencias y que fue un fracaso. Su propésito era
buscar un paso en la masa continental que se interponia entre Espafia y Oriente, asunto éste que tenfa
la maxima prioridad para la Corona, ya que hasta entonces el Nuevo Mundo habia sido un fiasco
financieroy no era este vasto Continente lo que se queria encontrar. Pero sea que este Cuarto viaje se
considere o no un fracaso, lo cierto es que Colén si encontrd ese paso, o en todo caso indico con
acierto donde se encontraba. Desde que inici6 este viaje, él sospechaba en qué area geografica debia
buscarse, para lo cual se basaba en sus observaciones de las corrientes marinas y de las masas
continentales desde el Golfo de Paria al contorno caribefio de la isla de Cuba. Empez6 su busqueda
a partirde Honduras, y sin perder de vistala costa, se dirigié hacia Panama. Alllegarala zona fronteriza
entre Costa Ricay Veraguas, los aborigenes la indicaron que se encontraba frente a un istmo y que a
nueve dias de camino habia otro mar. Asilo constaté por escrito y quedo registrado graficamente en
un mapa de su hermano Bartolomé, donde al otro lado de Veragua se observa un espacio marino, no
muy grande, cuyas aguas bafiaban las costas de la India y de Cochinchina, un error imputable al hecho
de que Colon desconocia la existencia del Pacifico y a su creencia de que el mundo era mas chico.

Este viaje, sin embargo, tuvo un final tragico, ya que a su regreso Colén naufraga en Jamaica, donde
algunos de sus hombres se rebelan, y ya de vuelta en Espana habia perdido la confianza de la Corona,
por lo que se ignora el eco que pudo haber tenido su viaje, al menos de manera inmediata. Sin embargo,
muy poco después se organizaron tres grandes expediciones para encontrar el anhelado paso y una de
ellas fue la que resulté en el Descubrimiento del Pacifico por Balboa en 1513. De esa manera se
comprobaba lainferencia de Colon de que el paso se encontraba por Panama, culminando asiun largo
proceso que se inicia en 1492 y cuya coronacion llegaria tras 21 afos de busqueda. El descubrimiento
del Mar del Sur ha sido celebrado, con mucha razén, como uno de los momentos estelares de la
Humanidad, ya que despejaba a Europa la brecha que hacia falta para su ruta hacia Oriente y creaba
las condiciones para catapultar la primera globalizacién del planeta®.

2 Discuti por primera vez la conexién entre el Cuarto Viaje colombino y el Descubrimiento del Mar
del Sur, en Politicas de Poblamiento en Castilla del Oro y Veraguaen los Origenes de la Colonizacion.
Editorial Universitaria, Panama, 1972, capitulo 11. Ver también en ElI Descubrimiento del Pacifico y los
Origenes de la Globalizacién. Comisién Nacional para la Conmemoracion del Quinto Centenario del
Descubrimiento del Océano Pacffico. Editora Novo Art S.A., Panama, 2013, pp. 45-63. Para la vinculacion
de este proceso con la fundacion de Panama: Alfredo Castillero Calvo, La Fundacion de Panama:
Significadoy Transcendencia. Patronato de Panama Viejo, Universidad de Panama, Editora Novo Art S.A.,
Panama, 2017.
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Una vez descubierto el paso por Panama, Fernando el Catoélico y sus consejeros pudieron, finalmente,
elaborar un gran proyecto geopolitico para el Nuevo Mundo, donde Panama ocuparia un rol
protagoénico. El plan consistia en ordenar al nuevo gobernador destinado al Istmo, de nombre
Pedrarias Davila, que sin demora fundara ciudades terminales en ambos mares, de manera que desde
aqui se pudiera catapultar la ofensiva hacia Oriente. En 1519 se funda en el Pacifico la ciudad de
Panama; pocos meses después, se funda Nombre de Dios, a orillas del Caribe, ambas para cumplir
con la funcién transistmica asignada al istmo. El cuadro lo completa la fundacién de Nata, en 1522,
y su funcion sera la de despensa del territorio. Se implantd, asi, una inexorable racionalidad al territorio
panamefo, prefigurando su insercién en una economia de mercado a grandes distancias, destinado a
servir a los transitos entre Espafia y los yacimientos argentiferos altoperuanos y de esa manera
conectarse con la naciente globalizacién del planeta. El potencial geografico de Panama pudo ser as
anticipado desde temprano y de alli que se organizara precozmente. Pocos paises, si alguno, tuvo en
América comienzos tan premonitorios. Y aqui conviene resaltar que, precisamente es esta
caracteristica funcién de transito, definida desde tan temprano, la que vincula al Istmo con la
globalizacién, cuando apenas se encontraba en el amanecer.

Asi pues, el descubrimiento del Mar del Sur lo cambié todo. Y es que, obviamente, sin este
descubrimiento, la Corona no habtia podido concebir un proyecto geopolitico para el Nuevo Mundo,
como el que se propuso, ni planificado el viaje de Fernando de Magallanes, que se inicia, y no por
casualidad, el mismo afio en que se tenia prevista, si es que ya no programada la fundaciéon de Panama.
¢Y qué evidencia mas clara de esta visién geopolitica y de la conexiéon de un hecho con otro, que el
intento del navegante magallanico Gonzalo Gémez de Espinosa, a cargo de la nave Trnidad, de
dirigirse a Panama, para evitar hacerlo desde las Filipinas hacia Occidente, cruzando la linea del
Tratado de Tordesillas y de esa manera sortear el riesgo de entrar en conflicto con los portugueses?
Con ese objetivo, el 6 de abril de 1522, 1a Trinidad enrumba hacia el nordeste, llegando hasta el paralelo
40°, y casi alcanza la corriente de Kuro-Shivo (que no se descubre hasta 1565, durante la expedicion
Legazpi-Urdaneta), que le habrifa llevado a la ribera panamena. Con una valiosa carga de 900 quintales
de clavode olor, pero con setios dafios en el casco, vientos contrarios, tempestades y muchas victimas
de escorbuto, la Trinidad se ve forzada a regresar a Tidore, donde es apresada por los portugueses y
asi se frustra el viaje a Panama’.

Me parecia oportuno aprovechar esta ocasion, para destacar la interconexion de estos hechos, que
fueron fundamentales en el despertar de la primera globalizacion ya que, al parecer, su interrelacion
ha escapado a la observacion de los historiadores, siendo, como ha sido, un afio en el que se han
realizado tantos encuentros y debates académicos y no pocas celebraciones magallanicas.

Pero el verdadero enlace de Panama con el gran despegue de la primera globalizacion vendria décadas
mas tarde, primero, con la conquista del Perd, luego con el descubrimiento de los ubérrimos
yacimientos argentiferos del Cerro de la Plata, enla actual Bolivia, la subsecuente organizacion de los
espacios americanos en grandes virreinatos y el establecimiento del sistema ferial, donde a Panama se
le asigna un papel clave. Porque fue la plata, y el flujo de este metal, que pasaba a raudales por Panama,

3 Cf. “Carta de Gonzalo Gémez de Espinosa a Carlos I, narrando las vicisitudes del periplo en

solitario de la nao Trinidad por el Pacifico Norte, y su prision por los portugueses”, Cochin, 22 de enero de
1525. Archivo General de Indias, Sevilla, Indiferente General 1528, N° 2.
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el gran motor de la primera globalizacién. Entre mediados del siglo X V1, es decirdesde que se organizo
este sistema, hasta porlo menos 1630 o 1640, se ha estimado que el 60% de toda la plata que circulaba
por el mundo, pasaba por Panama y era embarcada en los galeones que llegaban para las ferias en
Nombre de Dios, hasta 1597, y desde entonces en Portobelo. Era una plata que viajaba a Espafa, se
repartia por Europa, y seguia su curso hacia oriente, hasta su destino final, China. De esa manera el
Istmo quedd inserto enla voragine globalizadora desde sus mismos comienzos, incluso ocupando un
papel central®.

No olvidemos, por otra parte, las rutas comerciales abiertas por los portugueses, que conectaban a
Panami directamente con Africa, Europa y Oriente, sobre todo a partir de 1580, cuando se produce
la unién entre Espana u Portugal y a poco la presencia de lusitanos es cada vez mayor en el Istmo,
algunos muy conspicuos, como el gobernador de Veragua Juan Lopez de Sequeira, o el exitoso
comerciante Jorge Rodriguez de Lisboa; también los habia que ocupaban plazas de soldados en las
guarniciones, pero sobre todo destacaron como tratantes de esclavos. Justo el afio 1580 se creala Casa
de Moneda en Panama y se acufian los primeros reales que daran la vuelta al mundo.

Fig. 1 Anverso y reverso de moneda de 4 reales, acunada en la Ceca de Panama,
rescatada del pecio de la nao Santiage, que naufraga en 1585 en el canal de Mozambique.

Gracias sus posesiones en Africa occidental, los portugueses controlaban la trata negrera y usaban a
Panama como centro de distribucién de esclavos para las colonias del Pacifico. Registros de aduana
lisboetas y la presencia de monedas acufiadas en Panama, encontradas en un naufragio en el canal de
Mozambique, del afio 1585, revelan que desde el Istmo las llevaban los tratantes negreros portugueses
a Lisboa y de alli las embarcaban otros mercaderes a su factoria de Goa, en la India’. Y no dudemos
que otros barcos llevarian también monedas panamefias a Macao, en China, donde los portugueses
tenfan desde 1557 una importante plaza comercial. Por varios caminos Panama participa, asi,
directamente y muy pronto, en ese vasto ciclo mercantil que hoy conocemos como la primera
mundializacién de la economfia.

4 Sobre estos temas, Alfredo Castillero Calvo, Los Metales Preciososy la Primera Globalizacion.
Banco Nacional de Panama. Editora Novo Art S.A., Panamd, 2008. Sobre todo, capitulo V1.

> Ver “Extractos da Relagdo do Naufragio da nao Santiago”, en George McCall Theal, LL.D.,
historiographer of the Cape Government, Records of South-Eastern Africa Collected in various libraries
and archive departments in Europe, Vol. I. Printed for que Government of the Cape Colony, 1898.
Agradezco esta informacion a mi buen amigo el prestigioso numismatico Jorge Proctor.
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Enellapso de unos 75 afios, hasta la década de 1630, en una feria tipica, el intercambio de mercancias
que trafan galeones desde Sevilla, y la plata que estos llevaban de retorno, solfa alcanzar hasta 40
millones de pesos. De ese monto, segiin mis calculos, el 10% quedaba en manos de los comerciantes
panamefos, es decir unos 4 millones, suma enorme para la época. Y eso sin mencionarlo que quedaba
por el alquiler de casas y almacenes, donde se cobraban canones altisimos, o el transporte de la plata
y mercancias a lomo de mulas o por bongos y chatas en el rio Chagres, en la alimentacién, o el
embalaje, y multitud de otras actividades del sector terciario donde patticipaba cualquiera que podia’.

Todo esto explica que en Panama se acumularan grandes fortunas. Durante esos afios de increfble
bonanza se levanté un censo en 1570 para conocer la riqueza de los vecinos en la capital y Nombre
de Dios, donde se demostré que abundaban los ricos, y que algunos eran inmensamente ricos, como
Andrea Corzo, cuya fortuna se estimaba en 600,000 ducados. De los cerca de cien vecinos
encuestados, 1a fortuna media era calculada en 25,000 ducados. Uno de cada tres vecinos era tico o
muy rico’. Los mas ricos construyeron mansiones a un costo de hasta 25,000 pesos, suma enorme
para le época. Graciasa este ambiente de prosperidad, los vecinos ricos podian contar con importantes
bibliotecas de cientos de libros y sus casas eran decoradas con abundantes pinturas. El presidente,
gobernador y capitan general Sebastian Hurtado de Corcuera llevé consigo una coleccion de éleos de
afamados pintores flamencos. Y a otro alto funcionario se le inventariaron hasta 50 pinturas colgadas
en su casa. Realmente sorprende la palpitante vida cultural de la capital, donde sin llegar a superar los
8,000 habitantes, abundaban los abogados y los médicos, y habia un cuerpo regular de ingenieros,
pululaban los sacerdotes y religiosos, y no faltaban condes y marqueses. Con cualquier pretexto se
montaba una obra de teatro de Calderén de la Barca, de Lope o de Tirso de Molina, ya que el teatro y
las comedias eran entonces la gran fuente de diversiéon de la época. En 1601, cuando llegd a Panama
La Dragontea, el gran poema épico del célebre Lope de Vega, cuyo relato se inspiraba en el triunfo
panamefio sobre Drake, se compraron 94 ejemplares, lo que sugiere que una de cada tres familias de
la élite adquiri6 el suyo®. Se vivia con un lujo y comodidades comparables a las de Lima, México, o
Sevilla. Y habfa en proporciéon mas coches en Panama que en la capital del virreinato. Como he
documentado ampliamente en mi libro Cultura alimentaria y globalizacion, hasta porlo menos mediados

6 Ver sobre todo, Alfredo Castillero Calvo, Sociedad, Economia y Cultura Material. Historia
Urbana de Panama la Vieja. Patronato de Panama Viejo. Imprenta Alloni, Buenos Aires, Argentina, 2006,
Capitulo XIII, “Gentes de negocios”, y el subtitulo “El diez por ciento de participacion”, p. 635. También,
“La ruta transistmica y las comunicaciones maritimas”, en Alfredo Castillero Calvo, Antologia Histdrica.
Articulos, ensayos conferencias, Sistema Nacional de Investigacion, SENACYT. Editora Novo Art S.A.,
Panama, 2018.

7Analizo este tema por primera vez en el oplsculo Economia Terciaria y Sociedad. Panama, siglos
XVIy XVII. Instituto Nacional de Cultura, Panama, 1979. Ver también el subtitulo “Los vecinos mas ricos”,
del capitulo XII, “Las ferias del tropico”, en Alfredo Castillero Calvo (director), Nueva Historia General
de Panama, Vol. I. Tomo I. Alcaldia de Panama, Comision 500 afios de Fundacién de la Ciudad de Panama,
PNUD, editora Novo Art S.A., Panama-Dinamarca, 2019.

8 Ver Alfredo Castillero Calvo, “Teatro, libros y espectaculo en el Panamé Barroco”, en Alfredo
Castillero Calvo (director), Nueva Historia General de Panamd, ya citado, vol. I, tomo 3.
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del siglo XVII, la dieta de la élite seguia siendo basicamente la misma que la de cualquier vecino
acaudalado de Sevilla’.

Y, como era de esperarse, nada de la cultura material que se encontraba en las principales ciudades del
Imperio faltaba en Panama. En los distintos trabajos donde me he ocupado de la cultura material del
Panama colonial, he destacado que el conocimiento que ha llegado hasta nosotros se apoya muchisimo
mas en los testimonios escritos que en las evidencias tangibles: en efecto, son mucho mas las evidencias
textuales que lo que se ha encontrado bajo tierra, ya sea por arquedlogos profesionales o por simples
huaqueros y busca tesoros'.

Sin embargo, se aparta de esta regla el poblado de Nombre de Dios, que en cierto sentido es
excepcional. Lo que se ha encontrado en él es un reflejo sumamente revelador del impacto que tuvo
la temprana globalizacién en la cultura material. Y tiene la ventaja adicional de que es como una
capsula del tiempo, pues todo puede fecharse con anterioridad a 1597, el afio en que fue totalmente
abandonado al forzarse su mudanza para Portobelo. Dedicaré el resto del articulo a este tema.

Desde su fundacién formal, a fines de 1519, o principios del afio siguiente, Nombre de Dios fue la
terminal caribefia del istmo de Panama. Y desde que se estableci6 el sistema de ferias y galeones a
mediados del siglo, fue el gran punto de encuentro de las flotas que llegaban de Espafia y la plata y
otros productos que viajaban al Istmo desde Sudamérica y otras costas lejanas del Pacifico para
embarcarse hacia Europa. Conviene destacar que los afios de mayor prosperidad de las ferias
coinciden, precisamente, con los afios en que Nombre de Dios sirvié como sede de las ferias y esto se
refleja en las grandes fortunas que se acumularon en Panama a que aludi antes.

En la biasqueda de la terminal perfecta, que culmina con las fundaciones de Panama y Nombre de
Dios y tras el reemplazo de este por Portobelo en 1597, se pasé por un largo proceso de previsibles
errotes y tanteos''. Esto era inevitable antes de que se descubriera el Mar del Sur y de que la Corona
tuviese una idea clara del potencial del istmo panamefio. En la vertiente caribefia occidental se fundo
dos veces el asentamiento de Belén, primero por Colén en el Cuarto Viaje y luego por Diego de
Nicuesa en 1509. No eran propiamente ciudades sino simples asentamientos. Mas prometedores
fueron desde el principio los poblados que se establecieronen la cornisa oriental del caribe panamefio.

9Cf. Alfredo Castillero Calvo, Cultura Alimentaria y Globalizacion. Panama, siglos XVI a XXI,

capitulo VI, subtitulo “La dieta peninsular se impone”, pp. 129ss. Editora Novo Art S.A. Panama-Bogota,
2010.

10Ver por ejemplo, Alfredo Castillero Calvo, “Cultura material y vida cotidiana”, en Alfredo
Castillero Calvo (director), Nueva Historia General de Panama, ya citado, vol. I, tomo 3. También del
mismo autor, “Cultura material en el Panama hispano: metodologia y hallazgos”, en Alfredo Castillero
Calvo, Antologia Historica. Articulos, ensayos, conferencias, ya citado.

UEstudio de manera detallada la busqueda de la “terminal perfecta”, desde Santa Maria la Antigua
del Darien, hasta Portobelo, pasando por Acla y Nombre de Dios, en mi libro Portobeloy el San Lorenzo
del Chagres. Perspectivas imperiales, siglos XVI-XIX, tomo I, capitulos 1 y Il. Editora Novo Art, S. A.,
Panama-Bogota, 2016.
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Primero se fundé Santa Maria la Antigua del Darién, en el extremo oriental del Istmo y actualmente
en territorio colombiano. Pero una vez se atraveso el Istmo a partir del poblado indigena de Acla,
situadoa mucho menor distancia del Pacifico, se hizo evidente que Acla era, de lejos, mas conveniente
para la expansion colonizadora. Desde entonces Acla empieza a prefigurarse como nueva capital de
Castilla del Oro y a desplazara Santa Marifa en poblaciény actividades exploratorias. Apenas un afio
después del Descubrimiento del Mar del Sur, el gobernador Pedrarias Davila ordena fundar en Acla
un poblado formal con ese nombre. A poco, este asentamiento es atacado y destruido por los
indigenas, pero finalmente es repoblado por Balboa y alli permanece hasta 1559, aunque
precariamente, y mas que nada gracias a su proximidad a placeres autiferos, si bien que de poca monta.

Pero el frente marino de Acla era una simple playa rodeada de arrecifes sin semblanza alguna de puerto.
Es evidente que no tenia destino como terminal. Mas al oeste, sin embargo, existia otro candidato
mejor, aunque su eleccién solo quedo definida una vez se fundé la ciudad de Panama en 1519. Desde
hacfa una década Nombre de Dios era un punto de referencia bastante conocido. Diego de Nicuesa
lo habia bautizado con ese nombre al exclamar “detengamos aqui en el Nombre de Dios”, cuando
estuvo a punto de perecer con los pocos supervivientes que le acompanaban después de su fracaso en
la conquista de Veraguas. Alli desembarcé y permanecié hasta que fue rescatado, pero nada mas. No
establecié ninguna poblacién formal, pero el lugar se hizo familiar y el nombre quedd. Lo que
realmente decididla elecciénde Nombre de Dios como terminal caribena fue la fundaciéon de Panama
en 1519.

De hecho, aunque los documentos no lo expliciten (porque la historia se enfrenta mucho mas a
silencios que a evidencias documentales) me inclino a sugerir que fue la eleccién de Nombre de Dios
como terminal caribefa lo que decidi6 la eleccion del sitio para fundar Panama como terminal en el
Pacifico. Si nos fijamos en un mapa, ambos sitios quedan virtualmente sobre la misma linea del
meridiano, y en aquella época, aunque hoy nos sorprenda, los cosmégrafos eran muy capaces de hacer
mediciones geograficas para fijar el meridiano, aunque fuese de manera aproximada. Bien pudo hacer
estas mediciones un célebre y prestigioso cosmoégrafo que llegd con la expedicién de Pedrarias, el
veneciano Micer Codro, quien gracias a su dominio de las artes astrales “adivind”, segin dicen las
crénicas, la muerte de Balboa, e incluso la suya propia, cumpliéndose su vaticino tal como lo sefialo.
Pero no serfa el tnico, siendo una época enla que cualquier humanista inteligente y observador podia
aspirar a saber de todo. El mejor ejemplo es el cronista Fernandez de Oviedo, quien presumia de sus
conocimientos cosmograficos y de su capacidad para este tipo de mediciones. Y Oviedo vivia en
Panama en aquellos afios y conocia como pocos el territorio, ya que hizo el camino transistmico varias
veces. También podia hacer este calculo cualquiera de los pilotos que llegaron con la expedicién de
Pedrarias.

Pero la eleccién de Nombre de Dios distaba mucho de ser acertada. Mas que un puerto era una bahfa.
Teniala forma de una U muy abierta que la exponia a los vendavales que suelenazotaresa costa, sobre
todo en la estacidén estival,entre eneroy marzo, justo cuando soliallegarla flota para las ferias. Ademas,
era poco profunda y salpicada de peligrosos arrecifes. Sin embargo, en aquella época parecia apta para
buques de escaso calado, como eran las carabelas, ya que todavia no entraban en escena los grandes
galeones ni se habfa inaugurado el sistema de ferias. Ya en la década de 1570 se habia hecho evidente
que Nombre de Dios tenia serios problemas. Para entonces las ferias se encontraban en su mayor
apogeo; allf se concentraban millones de pesos en barras de plata, monedas y mercancias, y el tonelaje
y nimero de galeones era cada vez mayor. Ellugar era sumamente insalubre y excesivamente caro, ya
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que todo debia traerse de afuera. Mas atn, era creciente el peligro de la piraterfa, que cada vez se
sentfa mas atraida hacia tan incitante trofeo. Francis Drake ya habia atacadoa Nombre de Dios en
1572 y la amenaza piratica era cada vez mayor.

Hasta 1586 el trasiego de la plata altoperuana se habia hecho por el rio Chagres, pero ese afio se perdio
la plata en un naufragio enel propio rio y desde entoncesla Corona ordend que el metal se transportara
alomo de mula por el camino real. Pero hasta 1586, desde el atracadero de Cruces, en el curso medio
del rio, y a 30 km de Panama, en el Pacifico, era conducida en chatas y bongos hasta la boca para
seguir por la costa hasta Nombre de Dios, donde la embarcaban los galeones. Las mercancias que
llegaban en las flotas segufanla misma ruta, pero en sentido inverso. El Chagres era, pues, un medio
critico para el sistema, y lo sigui6 siendo después de 15806, pese a que ya no se transportaba la plata
por alli.

Nombre de Dios y la boca del Chagres estaban separados por cerca de 100 kilémetros, un trayecto
frecuentemente expuesto a los zarpazos de la pirateria, como se hizo evidente una y otra vez. Pero los
que hacian este recorrido, se encontraban a medio camino con el gran puerto natural de Portobelo,
que por cierto era usado como refugio por los piratas, y situado a mucho menos distancia de la boca
del Chagtres; de hecho, a la mitad de la distancia que habia entre Nombre de Dios y la boca del tio.
Los que frecuentaban esta ruta debian preguntarse, y con razon, ¢por qué no mudar el encuentro ferial
a Portobelo?

En efecto, Portobelo era, sin comparacién, mucho mejor puerto que Nombre de Dios. Tenfa
capacidad para embarcaciones de mucho mayor calado, su forma era de U alongada y profunda, no
tenfa arrecifes, y estaba mucho mas abrigado. Segtun algunos observadores alli cabfan no solo una sino
varias flotas al mismo tiempo. Pero el tema a resolver no era solo el puerto, sino también asegurar su
defensa y proteger las flotas de galeones que llegaban para las ferias. También en este aspecto
Portobelo contaba con otra gran ventaja, que para esa época era de vital importancia: su entorno era
de elevados montes que se prestaban idealmente para construir castillos fortificados, al menos desde
el punto de los criterios defensivos de la época. Alli podian construirse imponentes castillos con sus
torres del homenaje que intimidarfan a cualquier atacante. En contraste, la orografia que rodeaba
Nombre de Dios era llana y carecia de elevaciones cercanas. No existia la menor posibilidad de
construir fortificaciones adecuadas para defender el puerto. Por donde quiera que se mirase Portobelo
era una opcioén muy supetior.

Lo curioso es que desde el inicio del sistema ferial hasta que se reparé en el contraste existente entre
Nombre de Dios y Portobelo pasaron décadas. De hecho, casi medio siglo. Y realmente sorprende
que esto haya sido asi. Una vez empezaron a hacerse evidentes los problemas y luego de producirse
desastrosos naufragios en el propio puerto, sea por los vendavales de enero a marzo, o por accidentes
en los arrecifes, varios de los almirantes de las flotas enviaron informes, ain sin que se los pidieran,
recomendando abandonar Nombre de Dios y reemplazarlo por Portobelo. Algunos lo hicieron
enfaticamente. Finalmente,la Corona reaccioné y decidié optar por la mudanza. Les encargd la tarea
a dos figuras altamente competentes: por un lado, al militar Alonso de Sotomayor, fogueado en las
guerras de Flandes y mas recientemente en las guerras contra los indios araucanos, y por otro, al
prestigioso ingeniero militar toscano, Bautista Antonelli, cuya principal mision era disefiar fuertes para
Portobelo. La presencia de estos dos personajes subraya el énfasis militar que adquiere el proyecto de
la mudanza.
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En realidad, el tema de la mudanza habia estado caliente en el Consejo de Indias desde los ultimos
afnos. Habia propuestas de mudar Nombre de Dios a Cartagena, o bien a la boca del rio Chagres, y se
someti6 a consideraciéon un absurdo proyecto de trasladar el sistema para Honduras. Se armé un
extenso expediente, que estudié Antonelli, visit6 los lugares propuestos, y finalmente recomendé con
rotundidad que el lugar indicado era Portobelo y asi lo decidi6 la Corona. Sotomayor y Antonelli se
trasladaron a Panama e iniciaron su tarea frenéticamente.

Sin embargo, no se trataba solo de mudar una ciudad de sitio. El asunto era mucho mas complicado.
Por una parte, debfa condenarse del todo el tramo del camino real que conducia a Nombre de Diosy
construir otro nuevo en direcciéon a Portobelo. Por otro, Antonelli debia elaborar un complejo
proyecto defensivo en Portobelo, que comprendia los castillos fortificados de Santiago de 1a Gloria y
San Felipe de Todo Fierro, y el pequefio fortin de San Lorenzo, en la boca del rio Chagres. Y por
supuesto, también habia que trazar la nueva ciudad y organizar la mudanza. Por su parte, Sotomayor
debia organizar las milicias ordinarias sobre un nuevo pie y viajar a Espafa para traer de regreso la
primera tropa veteranay pagada. Se trataba no de otra cosa que preparar al pais para enfrentar las
crecientes amenazas militares externas, y fortificarla fachada caribefa para garantizarla seguridad de
las ferias. Era un proyecto ambicioso, de mucho costo y complejo.

Pero sucede que mientras de elaboraban estos planes, asoma en Nombre de Dios una gran armada
inglesa al mando de sir Francis Drake, lo que obligd a paralizar todo el proyecto. Drake llegaba con la
mayor armada jamas vista en el Caribe, compuesta por 5,000 tropas y 25 embarcaciones. Su meta final
era cruzar el Istmo y apoderarse de Panamad. Pero sufrié una derrota aplastante. Primero invadio
Nombre de Dios, cuyos habitantes se habian retirado hacia el escarpado paso estratégico situado en
la montafia de Capirilla, donde se improvis6 un fortin y hacfa alld envié Drake 900 hombres. Fueron
brutalmente rechazados, dejando un reguero de sangre y mas de 150 muertos. Replegados hacia
Nombre de Dios, fueron hostigados por los antiguos cimarrones de Santiago del Principe (ahora
aliados de los espafioles) y situados a orillas del rio Factor, donde sufrieron mas bajas. Devastado por
el fracaso, Drake ordené incendiar la ciudad y retirarse a la isla Escudo de Veragua con objeto de
reparar pérdidas, curar heridos y sanar enfermos de disenterfa. Poco después, trata de atacar Portobelo,
que adn estaba en construccion. Pero tampoco tuvo éxito: fue una y otra vez rechazado y finalmente
muere de disenterfay su cadaveres arrojado al mar en un ataud lastrado. De las 25 velas que habia
llevado solo cinco regresaron a Inglaterra, y de sus 5,000 tropas solo sobrevivieron 2,000. Fue un
triunfo clamoroso para las armas locales y un desastre de grandes proporciones para la Inglaterra
isabelina.

Fue a partir de entonces, y ya liberados de la amenaza inglesa, que Sotomayor y Antonelli pudieron
emprender la mudanza. Antonelli realizé un nuevo trazado para el camino real que conducirfa a
Portobelo y se condend el tramo que anteriormente conectaba con Nombre de Dios. Asimismo, bajo
muy severas penas, se ordend el abandono total de Nombre de Dios. Los vecinos y comerciantes
negociaron mantenerlo abierto hasta la celebracion de la feria que estaba ya por inaugurarse y el
gobierno accedid, pero luego de esto, Nombre de Dios quedé totalmente abandonado. Esto se hacia
por razones de seguridad: de esa manera se evitaba que fuera ocupado por piratas, o sirviera de base
a contrabandistas, o que se utilizara como punta lanza para futuras incursiones piratas. Y hasta donde
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se sabe, nunca mas serfa ocupado hasta que, ya muy avanzado el siglo XIX, volveria a poblarse, aunque
no en el mismo sitio donde habia estado antes'.

Desde que Nombre de Dios fue abandonado en 1597 hasta hoy, han transcurrido mas de cuatro siglos,
y cualquier objeto de la cultura material que se encuentre en el sitio podria considerarse antetior a esa
fecha. Que se sepa, solo se ha realizado un estudio arqueoldgico formal: la tesis doctoral de Marfa
Fernanda Salamanca-Heyman, “The Urban Archaeology of Early Spanish Caribbean Ports of Call: the
Unfortunate Story of Nombre de Dios”, sustentada en 20097, Y con razén la subtitula “la historia
desafortunada de Nombre de Dios”, ya que, si por un lado el sitio de la vieja ciudad es hoy propiedad
de un particular, que puede hacer lo que se le antoje con lo que encuentre, y el gobierno panamefio
no ha mostrado ningun interés por preservar el sitio o investigarlo; por otro, desde hace ya bastantes
afos los huaqueros y busca tesoros han estado hurgando en el lugar para venderlo que encuentren al
mejor postor. Por fortuna (si puede decirse asi), gran parte de lo que se ha encontrado permanece en
manos de dos coleccionistas locales que han mostrado gran celo por preservarlo, evitando que salga
del pafs o ingrese al mercado de antigiiedades, aunque, eso si, sin declararlo o entregarlo a las
autoridades competentes. Son algunos de esos objetos los que mostraré a continuacién. No hace falta
decir que son cosas que se han rescatado sin consideracién a su contexto arqueolégico. Mi enfoque
es, por supuesto, el de historiador, y el contexto en el que sitio esos objetos es el historico.

Empezaré por senalar que tan pronto eclosioné la globalizacién se produjo un trepidante intercambio
de mercancias, especias, plantas, animales y, entre los objetos, sobre todo aquellos de caricter
suntuario. Realmente sorprende lo ripido que se difundieron por el mundo algunos productos
americanos, como el tabaco, el chile, la papa, el camote, el maiz, el cacahuate, la pifia o el anacardo (o
marafién), que desde fines del siglo XV1I ya se cultivaban y consumian en Indonesia, Japén, China y
Filipinas.

En cuantoa América, como era natural, el pueblo conquistador traté de implantar todo lo que pudo
de su propia cultura. No solo implanté su lengua, su religion, su sistema de valores y creencias, sus
instituciones, sus patrones constructivos domésticos y urbanos, sus leyes, sus gustos y habitos
alimentarios y todo aquello que le era habitual en su vida diaria. También inundé sus colonias con casi
cualquier cosa que formara parte del amplio repertorio de su cultura material.

Mientras esto ocurtia en el Nuevo Mundo, en Europa se desat6 una fiebre consumista de articulos de
lujo procedentes de Oriente, sobre todo de China, que antes eran desconocidos. La pasién por estos
productos exéticos y de gran calidad jamas se habia observado antes en Europa. Lo mismo ocurtia en
América. Un buen ejemplo es la lista de articulos suntuarios que llegaban de Oriente a un lugar tan
remoto como la Villa Imperial de Potosi, en la cumbre de los Andes, atraidos sin duda por la gran
riqueza argentifera del célebre Cerro Rico, donde se pagarian a precios muy altos. El empresario de
minas Luis Capoche, ofrece en 1585 una detallada relacion de exquisitas telas, joyas y alfombras

12 Para estos temas ver el libro citado en la nota anterior.

13 A Dissertation presented to the Graduate Faculty of the College of William and Mary in
Candidacy for the Degree of Doctor of Philosophy. Department of Anthropology, The College of William
and Mary, May 2009.
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otientales que en una fecha tan temprana de la globalizacién ya circulaban en un sitio tan lejano™.
Siendo la ruta panamefa una ruta forzosa, no debiera sorprender que muchas de esas cosas pasaran
antes por el Istmo, donde cualesquiera de sus acaudalados vecinos las habria podido adquirir.

Igualmente llama la atencion la variedad de objetos de intercambio que se han encontrado en algunos
de los mas famosos naufragios del periodo colonial, como aquel del galedn Nuestra Sesiora de la Pura y
Limpia Concepcion, que se hunde en 1641 en el Banco de la Plata al norte de Santo Domingo, repleto
de porcelanas chinasy de productos espafioles y americanos; o el galedén San Diego, hundido en1600
frente a la entrada de Cavite, en Filipinas, que guardaba en sus bodegas tinajas chinas y siamesas,
tibores, jarras y platos de porcelana china azuly blanca de Jingdezhen, martabanes birmanos, asi como
ceramicas andaluzas de Ubeda y Triana, objetos de plata mexicana y pesos de a 8 reales de las cecas
novohispanas". Pero son solo dos ejemplos, ya que han sido muchos los pecios rescatados donde se
ha revelado el temprano e intenso intercambio de productos de este tipo a escala mundial.

Entre los objetos mas cotizados en este nuevo comercio internacional destaca la porcelana china de la
dinastia Ming, que se convierte en uno de los bienes mas cotizado y apetecido. Acostumbrados a la
mucho mas basta mayodlica, en Europa debié impresionar la delicada y traslicida porcelana, cuya
calidad, resistencia, belleza, y técnica de produccion eran totalmente desconocidos en O ccidente. El
primer pais en familiarizarse de manera masiva con este nuevo producto fue Portugal. Entre 1511y
1514 ya se registraba en la Casa da India, con sede en Lisboa, la importacion de cientos de piezas de
porcelana china. Y estas importaciones debieron aumentar considerablemente una vez Portugal se
afinca en Macao a partir de 1557, donde tendtia acceso directo a los productos chinos. Muy de cerca
le seguirfa Espafia, ya sea comerciando conlos portugueses, y a partirde 1571, sobre todo a través de
Las Filipinas, cuando se inicia el circuito del llamado Gale6n de Manila o Nao de la China, que viajaba
cada afio desde Acapulco, fletado de plata, y regresaba a Nueva Espafia ahito de productos chinos '.

Felipe II, que desde 1580 suma a su corona a la vecina Portugal, llegd a tener la coleccién mas famosa
de porcelanas chinas en Europa. Era porcelana que no solo habia recibido de Sevilla, procedente de
los galeones que regresaban de América, sino también de la propia Lisboa. Un inventario péstumo
que se levanto entre 1598 y 1607, reveld que su coleccion contenia mas de 3,000 piezas de porcelana,
la mayor parte de las cuales fueron depositadas en una torre del ala sur del Alcazar. También hay
referencia documental a piezas de porcelana enla corte castellana durante la Edad Media, aunque esta
era parte de obsequios diplomaticos. Parece, sin embargo, que incluso en los siglos XVIy XVII el uso
de la porcelana en Espafia quedé limitada alas cortes y a las clases acomodadas, mientras que las clases

14 uis Capoche, Relacién general del asiento y villa imperial de Potosi y de las cosas méas
importantes de su gobierno, (1585), edicién y prdlogo de Lewis Hanke, Madrid, 1959.

15Sobre este naufragio, Alfredo Castillero Calvo, ElI Descubrimiento del Pacifico... ya citado,
subtitulo “Las rutas de la plata, las ferias y flotas y el Galedon de Manila”. Ver en paginas 94 y 95
ilustraciones de monedas, piezas de porcelana china y un martaban encontrados en el pecio, que actualmente
reposan en el Museo Naval de Madrid y que como Comisario de la exposicion de ese nombre logre, junto

con la Dra. Angeles Ramos Baquero, que lo cedieran en préstamo para la exposicion realizada en 2013, en
el Museo del Canal de Panama, de la que era directora ejecutiva.

16Ver Alfredo Castillero Calvo, Los Metales Preciosos... ya citado, capitulo VI.
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medias y populares tuvieron que conformarse durante mucho mas tiempo con la basta mayélica. En
franco contraste, ya desde fines del siglo XVI, en América la porcelana era parte de la vida cotidiana
en las ciudades importantes, desde México a Perd, y no solo era accesible a los criollos pudientes sino
también entre los sectores populares. En Panama y Nombre de Dios, situadas en la principal ruta
comercial de la colonia, lejos de escapar a la regla, el uso de la porcelana debia estaral alcance de la
gran mayoria. Esto puede atribuirse, por supuesto, a que la porcelana era mucho mas accesible y
seguramente mas barata en América que en Espafa, e incluso hasta mas barata que la maydlica
importada de Europa. Solodespués dela crisis de ladécada de 1640, cuando se interrumpe el comercio
con China, la porcelana dejé de llegary empezaron a surgir los primeros hornos para producir maydlica
local.

Como quiera que sea, desde la segunda mitad del siglo XVI, la porcelana debié ser muy conocida en
la Peninsula, ya sea que llegara en los galeones de las ferias (sobre todo la que se celebraba en Veracruz)
con carga originada en Las Filipinas, o que la llevaran los portugueses desde Macao a Lisboa y de allf
a Sevilla.

En algunos lugares la porcelana hizo su aparicién en fecha mas tardia, como Holanda, donde llegé de
golpe e inesperadamente, como sucedi6 con aquella carraca portuguesa fletada de porcelana que fue
apresada por los holandeses en 1602, y una vez descargada en la provincia de Z eelanda es arrebatada
en un frenesi consumista por los vecinos. Una de las victimas del robo fue el comerciante florentino
Francesco Catletti, quien alegaba haber perdido entre 650 y 700 piezas de fina porcelana. Carletti es
famoso por ser el primer mercader privado en dar la vuelta al mundo y dejar una fascinante relacién
de su viaje, incluyendo su escala en Panama ™.

El hecho es que a partir de este incidente se desencadend una obsesion por comprar porcelana china,
obsesion que pudo ser satisfecha gracias a que, precisamente ese mismo afo, se inaugur6 la Compafifa
Neerlandesa de las Indias Orientales, o VOC, que estableci6 sus bases orientales en Jakarta y enla isla
artificial de Deshima, enla bahia de Nagasaki, Japon, convirtiéndose en la primera transnacional de la
historia y contribuyendo al extraordinario crecimiento econémico de su pafs hasta convertirlo en una
potencia naval y mercantil de nivel mundial®.

A la porcelana robada en 1602 a los portugueses se la conoce como £raak, por el nombre que los
holandeses les daban a las carracas portuguesas (una carguero tipo galeén), y asi pervivié el nombre,
sobre todo entre los especialistas. La porcelana de este periodo también es conocida como Wanli
(1563-1620), por el nombre del emperador chino entonces reinante. Sin embargo, mucho antes que,
en Holanda, los vecinos de Nombre de Dios y Panama estaban familiarizados con la porcelana china,
al parecer desde la que se producia en los tiempos del emperador anterior, Jianjing (1522-15606).

17 Ibidem, capitulo V.

18Cf. Francesco Carletti Razonamientos de mi viaje alrededor del mundo, (1594-1606),
Universidad Autonoma de México, México, 1976.

19 Ver Alfredo Castillero Calvo, Los Metales Preciosos... ya citado, capitulo VIII.
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El hecho es que, desde fines del siglo XVI y avanzado el siglo XVII, era tal la demanda de porcelana
china, que se apilada como lastre en las embarcaciones. En no pocas de las grandes pinturas de la
Edad de Oro neerlandesa se aprecian bellos bodegones donde aparecen platos de porcelana como
elemento decorativo junto a arreglos florales, frutas, piezas de caza y pescados, y no faltan cuadros de
familia de la emergente burguesia (enriquecida en el comercio con Oriente), donde se observan filas
de platos Wanli, colocados como adornos en las repisas de las salas. Desde entonces, y sobre todo a
lo largo del siglo siguiente, se originé una tremenda aficién por los productos chinos, y en particular
la porcelana, que se exhibia en muebles llamados chineros, hechos con ese exclusivo propésito. Y
cualquiera que visite los palacios europeos de la época observara la gran cantidad de tibores y jarrones
chinos que adornan sus salones.

Para satisfacer el creciente mercado que emergia en Occidente, allf estaban los numerosos talleres que
trabajaban en los hornos dragon de Jingdezhen, al oeste del lago Poyang, en la provincia de Jiangxi, al
sur de China, una zona donde abundaba el caolin, materia prima indispensable para la confeccion de
la porcelana, y en la que se empleaban decenas de miles de ceramistas, cifras no igualadas ni de lejos
por ninguna fabrica de Occidente. Tal era la demanda que, con el tiempo, se llegaron a exportar por
afo hasta tres millones de piezas de porcelana a Europa. Pero tanta productividad no era nueva en
China. Se trataba de un verdadero sistema industrializado que ya se encontraba establecido desde la
dinastia Song (960-1279)%.

Los hallazgos de porcelana china encontrados en Panama la Vieja o en Nombre de Dios que se han
hecho publicos, son hasta ahora muy pocos, y no pasan de una muestra minuscula de fragmentos.
Para su tesis doctoral, Salamanca-Heyman, solo encontré 18 pedazos, de los cuales muestra tres
pequefios trozos en su tesis, que atribuye al periodo Jianjing (1522-1560) y, segun sus hallazgos, solo
representan un mindsculo porcentaje de la ceramica extranjera que pudo identificar, tal vez el 0.2%.
En su articulo sobre la porcelana kraak encontrada en Panama la Vieja, la historiadora del Arte del
Museo Metropolitano de Arte de Nueva Y ork, Linda Rosenfeld Pomper, hace su analisis estilistico y
morfoldgico sobre la base de solo siete fragmentos, aunque se han encontrado otros, pero no muchos
més®. A ninguno le atribuye un periodo especifico, salvo que a todos los menciona como porcelana
kraak, lo que podria entenderse que los considera Wanli.

¢Pero como se puede llegar a conclusiones confiables con tan poco? Las imagenes que a continuacion
se reproducen forman parte de un grupo de mas de cien fragmentos y varias piezas completas, lo que
excede con creces lo que ha encontrado en Nombre de Dios la arquedloga Salamanca-Heyman o ha
analizado la sefiora Pomper.

20 ver Margaret Medley, The Chinese Potter, A practical history of Chinese ceramics, Phaidon
Press Ltd. 2001, pp. 105 y 147. Publicada por primera en 1976. Un amplio estudio reciente sobre al
comercio de la porcelana china durante los siglos XV1y XVIIy con abundantes ilustraciones: Maria Teresa
Llorens Planella, Silk, porcelainand lacquer: Chinaand Japan and their trade with Western Europe and
the New Rorld, 1500-1644. A survey of documentary and material evidence. Leiden University Repository,
2015.Accesible por internet.

21¢La porcelana china kraak en Panama. Documentacion de una muestra arqueoldgica de los siglos
dieciséis y diecisiete”, Revista Canto Rodado, 3:1-15, Panama, 2009.
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No entraré aqui, por supuesto, en su analisis estilistico y morfolégico, tarea que prefiero dejar a
especialistas en la materia, tema que, por lo demas, mereceria otra conferencia. No obstante, me
atreveré a aportar alguna luz adicional sobre una tematica que no es facil de resolver, ya que enfrenta
dos serios problemas: por un lado, la limitacién del material encontrado y las circunstancias en que
éste fue rescatado; por otro, encontrar una explicaciéon a la temprana aparicion de la porcelana en
Nombre de Dios, siendo que la mas antigua puede fecharse unos 40 afios antes de que empezara a
navegar el Gale6n de Manila con carga de plata, dando asi origen al gran intercambio entre Oriente y
América.

Lo primero que debe resolverse es la datacion de las piezas de porcelana encontrada. Un buen punto
de partida es que todo lo encontrado en Nombre de Dios pertenece a la dinastia Ming y es anterior a
1597. Ahora bien, desde las piezas mas antiguas encontradas, a las mas recientes, China tuvo tres
emperadores, Jianjing (1522-1566), Longqing (1567-1572), y Wanli, que sucede al anterior y empieza
a reinar desde 1573. Esto es importante porque una de las técnicas clasicas para fecharla porcelana es
estudiarlas marcas que aparecen generalmente centradas en la base posterior de los objetos, aunque
también se encuentran al fondo de estos, o al extetior.
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MARCAS DE PORCELANA DE DINASTIA MING DE 1522 A 1627

Jiajing (1522-1566) Longqing (1567-1572)
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Las marcas se escriben en caligrafia Kayshu, que es la base de los caracteres chinos desde hace 1700
anos. L.a marca se coloca en dos columnas y tiene seis caracteres, tres en cada columna; se lee de la
derecha a la izquierda, empezando por la primera palabra situada arriba. Esta caligrafia es deudora de
tiempos inmemoriales, cuando se escribia en tabletas de bambud, o en hueso, y las marcas se
establecieron a partir de la dinastia Ming, practica que continué hasta el final de la dinastia Qing, en
1911. Leyendo desdela primera columna, el primer caracteres Da, que significa “gran” y tiene la figura
de un hombrecito con los brazos y las piernas extendidas. Inmediatamente debajo, se lee Ming (o
dinastia Ming), le sigue el nombre del emperador reinante, ya sea Jianging, o Longging, o Wanli, y ya
en la otra columna se lee Nian Zbi, que significa hecho en. O sea: Da Ming Wanli (en el caso de este
monarca) Nian Zhi. O mas claramente: Hecho en la Gran dinastia Ming, durante el reinado de (nombre del
gobernante)”.

Enlos talleres estaba siempre disponible un caligrafo para que escribieralas marcas, con objeto de que
esta fuera fidedigna. Sin embargo, no todas las piezas, ni mucho menos, tienen estas marcas, y se ha
descubierto que a veces los caligrafos escribian el nombre de un gobernante ya fallecido, lo que se
supone lo hacia como una manera de demostrar su admiracién por él. De modo que tampoco las
marcas son absolutamente fiables, y en este caso podtian atribuirse a un periodo anterior al que le
corresponde. Otra dificultad es que por el pequefio tamafio de la marca se hace a veces dificil de leer
el nombre del emperador, y he observado que los trazos de la caligrafia a veces difieren levemente,
prestandose a confusion.

También los naufragios son referentes muy utiles parala datacion, ya que por lo general se sabe cuando
ocurrieron. Y lo mismo sucede con las grandes pinturas de la Escuela Neerlandesa, donde abundan
los cuadros que muestran piezas de porcelana, cuya datacién suele ser conocida. Y por supuesto allf

22|_a obra mas completa sobre marcas de porcelana china es la de Gerald Davison, The Handbook
of Marks on Chinese Ceramics, publicado por primera vez en 1994. Esta manual continGa editdndose y
durante el afio en curso debe salir una nueva edicion ampliada. Las Ultimas ediciones registran méas de 3,400
marcas de las dinastias Ming (1368-1644) y Qing (1644-1911). También hay articulos de divulgacion sobre
el tema accesibles por internet.
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estanlos museos, donde se exhiben las piezas, acompafiadas de cédulas preparadas por especialistas,
con indicacién del perfodo a que pertenecen, descripcion de sus caracteristicas, etc.

Por su parte, el especialista, sea coleccionista o historiador del Arte, se apoya también en el examen
fisico de cada pieza y, de acuerdo a las caracteristicas que descubra, podra identificara qué periodo
pertenecey fijar una fecha, aunque esta nunca puede ser precisa. Todo es, por tanto, muy aproximado.
La gran ventaja de Nombre de Dios es que, con seguridad, sabemos que lo encontrado alli es de la
dinastia Ming y anterior a 1597.

Fig. 3 Platos, tacita y fragmento de boca de kendy de porcelana encontrados en Nombre de Dios.
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Fig. 4 Marca de porcelana del periodo Jianjing (1522-1566), encontrada en Nombre de Dios.

Ahora bien, en una de las marcas encontradas en Nombre de Dios se lee el nombre del emperador
Jianjing, que reind entre 1522y 1566. Y hay varias piezas encontradas que parecen proceder de ese
periodo. La arquedloga Salamanca-Heyman también ubica algunas de estas piezas durante ese periodo.
Asi mismo hay otras piezas que por su decoracién interior, pertenecen a los periodos siguientes, es
decir al de Longging (aunque este fue muy breve) y por sobre todo al de Wanli, que constituyen el
mayor numero. En casi todas predomina el azul sobre blanco, y entre sus elementos decorativos se
observan arboles, flores de loto, peonias y crisantemos, melocotones, ademas de escenas con
cervatillos, peces, grullas y pajaritos, o bien figuras geométricas como el meandro, pagodas, e incluso
uno de los ocho simbolos auspiciosos del budismo, el Dharma, acompanado de la flor de loto, todo
ello tipico de estos tres periodos, aunque con sus propias variantes. La mayoria de los fragmentos
parecen corresponder a cuencos medianos y pequefos, platos, platitos, pocillos, kendys. No se
observa alli ningtin fragmento de tibores con le6n de Fo, o tacitas y platitos traslicidos de porcelana
blanca. Nada que sugiera lo mejor de la porcelana China.

La pregunta es ¢como llegd tan temprano la porcelana a Nombre de Dios? La informacién que
disponemos sobre el comercio entre China y las colonias americanas se concentra a partir del primer
viaje de ida y retorno del Galeén de Manila en 1565, pero sobre todo desde 1571, cuando se inicia
propiamente y se regulariza este comercio. No pasé mucho tiempo para que empezaran a realizarse
viajes que salfan de Panama y del Callao hacia Filipinas. En 1579 la Corona autorizé este comercio,
que segun algunas fuentes rendia hasta el 500% de ganancias. Las expectativas eran tales que en 1580
se organiz6 desde Panama una expedicion para repoblar Filipinas. De la China, segin una fuente, “se
llevan al Pert grandes partidas de tafetanes y gorgoranes enrollados y otros de librete, damascos
ordinarios y damascos mandarines”. Las telas chinas inclufan, ademas, “rasos de muchas suertes, en
particular vienen muchos de lustre blanco de Nankin, picotes y azabachados, muy lindos terciopelos
llanos y labrados, negros, y de colores, mucha diversidad de colchas y sobrecamas labradas de muy
diversos colores”. La larga lista incluia también “grandes partidas de cates de seda blanca torcidas”,
“muchos cates de seda floja [...] almizcle, algalia, ambar negro, muchas y finas porcelanasy otras mil
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lindezas”. Las telas y sedas chinas llegaban en tales cantidades y eran tan baratas, que hasta “se visten

de ellas los pobres”. Todo esto se “vende bien” y “todos ganan””.

Las telasy la ropa de China, se convierten, asi, en una alarmante competencia para los mercaderes
espafioles que participaban en las ferias, por lo que la Corona empezd a emitir reales cédula
prohibiendo este comercio. Pero a estas prohibiciones se les hizo poco caso, como lo demuestra el
hecho de que, en 1619, una compafia de Venecia se instal6 en Panama solo para exportar petlas a
China*. Este lucrativo comercio continué hasta por lo menos 1630 o 1640, cuando se produjo una
crisis mundial, a la que ya aludi, que acabé impactando gravemente el sistema ferial panamefio y no
fue hasta entonces cuando el trasiego con China virtualmente ceso.

Cuando las fuentes conocidas aluden a la porcelana a veces laidentifican como “loza”, y asi se la sigue
mencionando en lugares como Puerto Rico y en la propia Espafia, aun cuando se refieran a las grandes
fabricas de porcelana que datan del siglo XVIIL. 'Y es asi como encontramos identificada la porcelana
en los inventarios de particulares en Panama, por lo que el asunto se presta a confusion. Pero como
vimos en el texto que acabo de citar, la mencién a la porcelana importada es taxativa, si bien que en
un lugar muy secundario comparado con las telas.

Pero volvamos a la pregunta de ¢por qué tan temprano se encuentra porcelana en Nombre de Dios?
Aqui cabe especular, y me aventuraré a proponer dos posibles respuestas. La ruta panamefia era
extremadamente cara, debido a la onerosa carga tributaria, a los costos de transporte por chatas,
bongos y mulas, al almacenaje y otros factores, por lo que solo se justificaba cuando el producto era
de alto valor unitario y poco peso o volumen, como telas exquisitas, perlas, joyas, oro o plata. No
encajaba bien en esa ecuacion la porcelana que, como dije, a menudo viajaba como lastre. Si esto es
cierto, la encontrada en Nombre de Dios probablemente no era producto de la que se llevaba a
Panama por el Pacifico, sino que llegaba directamente por el Atlantico, ya sea que la transportaran los
portugueses o la llevarana las ferias los espafioles, luego de comprarlas a sus vecinos peninsulares.
Atraidos por los beneficios dela actividad comercial, en Panama abundaban extranjeros de toda suerte,
sobre todo portugueses, cuya presencia aumentaria a partir de 1580, tras la unién de las dos coronas,
como ya mencioné. Siendo un pueblo tan agresivo en el comercio y las exploraciones, y considerada
no solo su vecindad a la boca del Guadalquivir, por donde salian las flotas de galeones, sino también
su facil acceso a los productos chinos, gracias a su base en Macao, no debiera sorprender que se las
arreglaran para introducir la porcelana tan pronto como pudieran, es decir, casi tan temprano como
Nombre Dios se convierte en la gran terminal del sistema ferial transistmico a mediados del siglo XV

Otra posibilidad es que las piezas de tiempos de Jianjing fuesen remanentes guardados en las bodegas
de Jingdezhen y las primeras que se embarcaran para América. Es decir, ni lo tltimo que se produjo
ni lo mejor. Después de todo, los chinos despreciaban a los occidentales, que para ellos no era mas
que “barbaros” y, por lo mismo, indignos de su porcelana de calidad, sin mencionar que por 6rdenes

23Judio portugués (anénimo) Descripcion del Virreinato del Pert, Crénica Inédita de comienzos
del siglo XVII, edicion, prélogo y notas de Boleslao Lewin, Universidad del Litoral, Rosario, 1958, p. 115.
Cursiva mia.

24Sobre el comercio de las perlas, “Carta del sargento mayor Francisco de Narvaez Alfaro al rey”,
Panama 15.V1.1619, Archivo General de Indias, Panama 17.
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imperiales la mejor porcelana debia permanecer en China, para que la disfrutaran los miembros de la
corte y la nobleza.

Lo anterior podria explicarla presencia de porcelana del reinado de Jianjing, que concluye en 1566, y
que habria llegado a Nombre de Dios casi tan pronto como empiezan a celebrarse las primeras ferias
del Istmo. Para corroboratlo, una posibilidad seria asomarse a las fuentes de archivo, sobre todo a la
seccion de Contratacion, del Archivo de Indias, donde tal vez se encuentren referencias a la carga de
porcelana enviada en las flotas, si es que fue el caso. Con gusto le cedo esta tarea a las nuevas
generaciones de historiadores y arquedlogos.

Pero cualquiera sea el caso, sea que se confirme o no cualquiera de mis sospechas, lo cierto es que lo
que acabo de exponer evidencia lo temprano que el istmo panamefo ingresé a la gran voragine
comercial que hoy conocemos como la primera globalizacién. Como siempre, Panama es un mirador
excepcional, mirese por donde se mire, de este gran fendmeno que lanzé el mundo a la historia
moderna.

Fig. 5 Fragmento de plato de porcelana con motivo de melocotén, Y plato de porcelana completo
Wanli, Ambos encontrados en Nombre de Dios.
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Fig. 6 Exterior de cuencos de porcelana con motivos florales encontrados en Nombre de Dios.

Bibliografia
CARLETTIL FRANCESCO. Razonamientos de mi viaje alrededor del mundo, (1594-1606), Universidad

Auténoma de México, México, 1976.

CASTILLERO CALVO, ALFREDO. Politicas de Poblamiento en Castilla del Oro y 1 eragua en los Origenes
de la Colonizacion. Editorial Universitaria, Panama, 1972.190pp.

- Economia Terciaria y Sociedad. Panama, siglos X171y X1/1I. Instituto Nacional de Cultura, Panama,
1970. Opusculo, 80pp.

- Sociedad, Economia y Cultura Material: Historia Urbana de Panama la 1i¢ja. Patronato de Panama Viejo,
Imprenta Alloni, Buenos Aires, 2006. 1,100pp.

- Los Metales Preciosos y la Primera Globalizacion. Banco Nacional de Panama, 2008. Editora Novo Art
S.A., Panama, 2008. Gran formato. 270pp.

- Cultura Alimentaria y Globalizacion. Panama, siglos X171-XXI. Niko’s Café, Editora Novo Art S.A.,
Panama, 2010. Gran formato. 400pp.

- El Descubrimiento del Pacifico y los Origenes de la Globalizacion. Comision Nacional del Descubrimiento.
Editora Novo Art S.A., Panama4, 2013. Gran formato. 120pp.

- Portobelo y el San Lorenzo del Chagres. Perspectivas imperiales, siglos X17T-XIX. Manzanillo International
Terminal, Autoridad Maritima de Panama, Patronato de Portobelo. Editora Novo Art S.A., 2016.
Dos tomos. Gran formato. 670pp.

- La Fundacion de Panama Significado y Trascendencia. Patronato de Panama Viejo, Universidad de

Panama. Editora Novo Art, S.A., Panama, 2017. Opusculo, 32pp.

72



- Alfredo Castillero Calvo. Antologia Historica. Articulos, ensayos, conferencias. Sistema Nacional de
Investigacion, SENACYT. Editora Novo Art S.A., Panama, 2018. 344pp.

- Nueva Historia General de Panamd. Directory editor. Comision 500 Afios de la Fundacion de
Panama, PNUD, Alcaldia de Panama4, et al. Editora Novo Art, Panama, 2019. Tres volumenes, seis
tomos.

DAVISON GERALD. The Handbook of Marks on Chinese Ceramics. Publicado por primera vez en
1994. Luego de numerosas ediciones, se espera otra para 2020.

LLORENS PLANELLA, MARIA TERESA. Silk, porcelain and lacquer: China and Japan and their trade
with Western Europe and the New Rorld, 1500-1644. A survey of documentary and material evidence. 1.eiden
University Repository, 2015.

JUDIO PORTUGUES (anénimo). Deseripcidn del Virreinato del Persi, Crénica Inédita de comienzos del siglo
XV1I, edicion, prologo y notas de Boleslao Lewin, Universidad del Litoral, Rosario, Argentina, 1958.

MacCALL THEAL, GEORGE. “Extractos da Relagao do Naufragio da nao Santiago”, Records of
South-Eastern Africa Collected in various libraries and archive departments in Europe, Vol. L.
Government of the Cape Colony, 1898.

MEDLEY MARGARET. The Chinese Potter, A practical history of Chinese ceramics, Phaidon Press Ltd.
2001, pp. 105y 147. Publicada por primera en 1976.

ROSENFEL POMPER, LINDA. “La porcelana china £kraak en Panama. Documentacion de una
muestra arqueoldgica de los siglos dieciséis y diecisiete”, Revista Canto Rodado, 3:1-15, Panama, 2009.

SALAMANCA-HEYMAN, MARIA FERNANDA. “The Urban Archacology of Early Spanish Caribbean
Ports of Call: the Unfortunate Story of Nombre de Dios”. A Dissertation presented to the Graduate Faculty
of the College of William and Mary in Candidacy for the Degree of Doctor of Philosophy.
Department of Anthropology, The College of William and Mary, May 2009.

FUENTES DE ARCHIVOS
ARCHIVO GENERAL DE INDIAS. Seccién Indiferente General, legajo 1528, N° 2. “Carta de
Gonzalo Gémez de Espinosa a Carlos I, narrando las vicisitudes del periplo en solitario de la nao

Trinidad por el Pacifico Norte, y su prision por los portugueses”, Cochin, 22. 1.1525.

-Seccién Panama, legajo 17. “Carta del sargento mayor Francisco de Narvaez Alfaro al rey”, Panama
15.V1.1619.

73



Invest. Pens. Crit. (ISSN 1812-3864; eISSN 2644-4119)
DOT: https://doi.org/10.37387 /ipc.v8i2.145

Vol. 8, No. 2, Mayo - Agosto 2020

pp. 74—92

Mapeo electromagnético en el dominio de las
frecuencias y uso de la tomografia de
resistividad eléctrica en el sitio hispanico de
San Carlos de Portobelo, Panama

Alexis Mojica', Patricia Cid* y Leonardo Casini’

! Laboratorio de Investigacion en Ingenierfa y Ciencias Aplicadas, Centro Experimental de Ingenierfa,
Universidad Tecnolégica de Panama

2Facultad de Arquitectura y Disefio, Universidad Catdlica Santa Maria la Antigua, Panama

3Centro de Investigaciones parala Conservacién del Patrimonio Arquitecténico y Urbano, Panama

* Autor para correspondencia. Email: alexis.mojica@utp.ac.pa

Recibido: 17 de marzo de 2020
Aceptado: 08 de abril de 2020

Resumen

El estudio sobre la defensa militarde San Carlos de Portobelo, su arquitectura fortificada ylas técnicas
constructivas empleadas por los ingenieros militares espafioles durante las tltimas décadas del siglo
XVII es una colaboracion de la Universidad Catilica Santa Maria la Antigna para la Direccion Nacional de
Patrimonio Historico del Ministerio de Cultura de Panamdi. En la busqueda de profundizar en el
conocimiento del bien histérico ante la problematica del complejo de fortificaciones de Portobelo
considerado actualmente: “Patrimonio Mundial en Peligro”, se solicit6 a la Universidad Tecnologica
de Panama la realizacion de pruebas geofisicas puntualizadas en el sitio, con el interés de obtener
informacién que contribuya a determinar caracteristicas constructivas del sistema de estructuras
murarias actuales e identificarla ubicacién de posibles componentes arquitectonicos bajo tierra a ser
analizados en una futura etapa de estudios arqueoldgicos.

En este trabajo se presentan los resultados de una primera fase de prospeccion de tipo
electromagnética en el dominio de las frecuencias y de resistividad eléctrica 2D en el sitio fortificado
de San Carlos de Portobelo, provincia de Colén. Esta estructura de tipo hispanica constituye un sitio
arquitectonico y arqueoldgico de gran interés debido a su trascendencia histérica, al no haberse
concluido por la Corona Espafiola. Las jornadas geofisicas fueron desarrolladas en dos zonas
especificas: la Puerta de Tierra— entrada Sur de la ciudad — y en el Baluarte de San Pedro. Enla primera
zona, el mapa de conductividad eléctrica aparente obtenida con la configuracion dipolar vertical (150

74


https://doi.org/10.37387/ipc.v8i2.145

cm de rango de profundidad efectiva) no reveld anomalias ligadas a rasgos arqueologicos enterrados;
sin embargo, el mapa obtenido en el rango de profundidad efectiva de 75 cm (configuracién dipolar
horizontal) present6 algunas anomalias de baja conductividad eléctrica (alta resistividad eléctrica) que
podtian estarasociadas a posibles rasgos enterrados o suelo firme, con un bajo contenido de humedad.
En esta misma zona, las tomografias de resistividad eléctrica 2D ofrecieron informacién valiosa
referente a la profundidad de los muros que aun afloran en esta area circunscrita del sitio, y de igual
forma, los cimientos ubicados en las entradas de la mencionada zona. Por su parte, en el Baluarte de
San Pedro, se desarrollaron 3 tomografias de resistividad eléctrica obteniéndose informacion referente
a la profundidad del muro; el resto de las anomalias de baja resistividad eléctrica se asocian a suelo con
alto contenido de humedad.

Palabras claves: Prospeccion geofisica, San Carlos de Portobelo, prospeccion electromagnética EM-
38, tomografia de resistividad eléctrica 2D, arquitectura fortificada.

Abstract

The study of the military defense of San Carlos on Portobelo, its fortified architecture and the
construction techniques used by Spanish military engineers during the last decades of the 17th centuty
is a collaboration of the Santa Maria la Antigna Catholic University to the National Directorate of Historiaal
Heritage of the Ministry of Culture of Panama. In search to study the knowledge of the historical asset
deeply in the face of the problems of Portobelo fortification complex currently considered as “World
Heritage in Danger”, the Technological University of Panama was requested to carry out geophysical
testsin specific areas at the site, with the purpose to obtaininformation that contribute to determinate
constructive characteristics of the current wall structure system and to identify the location of possible
architectural components underground to be analyzed in a future stage of archaeological studies.

This work presents the results of a first phase of electromagnetic prospecting type in the frequency
domain and 2D electrical resistivity at the fortified site of San Carlos on Portobelo, Colon Province.
This Hispanic-type structure constitutes an architectural and archaeological site of great interest due
to its historical significance of not having been concluded by the Spanish Crown. The geophysical
sessions were developed in two specific areas: the Puerta de Tierra Gateway — South entrance to the
city — and the San Pedro Bastion. In the first zone, the apparent electrical conductivity map obtained
with the vertical dipole configuration (150 cm effective depth range) revealed no abnormalities linked
to buried archaeological features; although, the map obtained in the effective depth range of 75 cm
(horizontal dipole configuration) presented some anomalies of low electrical conductivity (high
electrical resistivity) which could be associated with possible buried features or firm soil, with a low
moisture content. In the same zone, 2D electrical resistivity scans offered valuable information
regarding the depth of the walls that still emerge in this circumscribed area of the site and in the same
way, the foundations located at the entrances of the mentioned area. Instead, in the San Pedro Bastion,
3 electrical resistivity tomographies were developed obtaining information regarding the depth of the
wall; the rest of the anomalies of low electrical resistivity are associated with soil of high moisture
content.

Keywords: Geophysical prospecting, San Carlos de Portobelo, electromagnetic survey EM-38, 2D
electrical resistivity tomography, fortified architecture.
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1 Introduccion

San Catlos de Portobelo ubicado en el interior de la historica ciudad, inicié su construccion en las
ultimas décadas de la segunda mitad del siglo XVII con la intencién de albergar al poblado ubicado a
orillas de la bahia que habria de transferirse al interno del area de San Cristébal y ser protegido por
una muralla defensiva que lo habtfa circundado. El proyecto de la nueva ciudad dedicado a Carlos II
de Espana, fue concebido bajo los principios de las ciudades fortificadas europeas de influencia de la
época y por los parametros constructivos enunciados en los tratados de arquitectura militar. El
proyecto nunca se culminé, pero las estructuras que aun restan nos permiten observar distintas etapas
en el proceso de edificacion de estos tipos de fortificaciones.

A finales de enero de 2020, se llevé a cabo una primera campafia de estudios geofisicos en el sitio del
Baluarte de San Pedro y de la Puerta de Tierra como parte inicial de una serie de estudios que pretenden
analizarlas técnicas de construccién de las estructuras en piedra existentes y que, en gran parte, aun
restan en pie hasta el Baluarte del Duque. El equipo estuvo conformado por A. Mojica, doctor en
geofisica aplicada con experiencia en sitios de interés cultural; P. Cid y L. Casini, arquitectos
restauradores con conocimientos en la historia de las fortificaciones de Portobelo y encargados de la
direccion del proyecto; y M. Linero B., doctora en arqueologia de la arquitectura quien brindé su
asesorfa en esta etapa.

El empleo de las prospecciones geofisicas como herramienta de investigacion cientifica aplicada a este
proyecto, forma parte de la “fase de trabajo de campo” y ha permitido obtener importantes datos
preliminares con los cuales, iniciar el proceso analitico de verificacién iz situ de la documentacion
histoérica y de la caracterizacion técnica de las estructuras arquitectonicas, ademas de, contribuir a la
determinacion de areas de interés para el proyecto y que se requieren sean analizadas préoximamente a
través de un estudio arqueoldgico.

La prospeccién geofisica es una disciplina cientifica relativamente nueva, que emplea las estructuras
matematicas que caracterizan algunos fendmenos de la naturaleza para determinar las propiedades
fisicas de las rocas o suelos y sus contrastes. La prospeccion geofisica se caracteriza por abarcar un
conjunto de técnicas que se enfocan en obtener un conocimiento sobre la distribucion espacial de las
rocas, materiales y formaciones en el interior del planeta, siendo éstas de interés al ser humano, por
ejemplo: las fuentes de agua subterranea, rasgos arqueoldgicos, mantos rocosos, fallas tectonicas y
contaminantes.

Entre los métodos de prospeccion geofisica mas empleados, caben mencionarse los eléctricos y
electromagnéticos (enfocados al estudio de las propiedades eléctricas del subsuelo), los gravimétricos
y magnéticos (los cuales se ocupan del estudio de la densidad y la susceptibilidad magnética de los
materiales, respectivamente) y los sismicos (focalizados en el estudio de las propiedades elasticas de
los suelos). Existen otros métodos geofisicos que se utilizan, pero no con mucha frecuencia como los
térmicos y radiactivos.

Exceptuando las técnicas de exploracién magnética, los métodos electromagnéticos han jugado un rol
importante en el campo de la minerfa; no obstante, sus aplicaciones no se han extendido de forma
amplia a la resolucién de problemas de ingenietfa civil, pero han tenido un papel notable en la
deteccion de estructuras metalicas enterradas (cables y tubos metalicos, por ejemplo). En el campo
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ambiental, se ha visto un auge significativo en el mapeo superficial de infiltraciones de contaminantes
(Telford et al., 1990).

En Arqueologia, sus métodos clasicos incluyen excavaciones sistematicas que demandan un notable
esfuerzo humano, recurso econémico y tiempo; en este aspecto, los métodos de mapeo geofisico
emergen como una alternativa de la rapida evaluacién del potencial arqueolégico de un determinado
sitio, siendo los eléctricos y magnéticos los mas empleados (Tabbagh, 1992); no obstante, un tercer
método geofisico esta siendo muy utilizado hoy dia: el electromagnético en el dominio frecuencial.

Estas metodologfas no invasivas vendrian a representar, por ende, una nueva herramienta opcional de
apoyo a la actividad arqueoldgica. El incremento en el uso de técnicas geofisicas para resolver
problemas de tipo arqueoldgico constituye un hecho que revelan el éxito en la preservacién de la
herencia histérica de muchas ciudades. Los métodos electromagnéticos fueron empleados inicialmente
durante los afios 60 del siglo pasado, pero no fue hasta finales de ese mismo siglo que su uso se
increment6 en estudios de tipo arqueologico arqueoldgico y agricola. Son varias las investigaciones
que han sido realizadas con éxito empleando este tipo de tecnologias electromagnéticas en estudios
arqueoldgicos, por ejemplo, Bevan (1983); Frohlich y Lancaster(1985); Wynn (1986); Scollar e7 4,
(1990); Dalan (1991).

El objetivo de este trabajo se focaliza en detectar y parametrizar posibles rasgos arqueoldgicos que se
encuentren ligados a los restos construidos de la muralla defensiva de San Carlos ubicada en las
cercanias de las fortificaciones de la bahia de Portobelo, especificamente en dos zonas importantes,
mediante el uso de los métodos electromagnético —en el dominio frecuencial—y tomografico de
resistividad eléctrica 2D.

2 El sitio

El sitio de interés se encuentra ubicado en el corregimiento de Portobelo, distrito del mismo nombre.
La Figura 1 presenta la localizaciéon del area.

Elobjetivode la Corona Espafiola erala de trasladarla antigua ciudad de Portobelo a una nueva ciudad

amurallada con la capacidad de contrarrestar el ataque de los piratas. Las Figuras 2 y 3 presentan un
mapa antiguo de dicha estructura que data de 1683 y una imagen aérea actual, respectivamente.
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Figura 2. “Planta de la nueua Ciudad de Puertouelo que se esta executando”, Fernando de Saavedra,
1683. A - Baluarte de San Pedro. K — Puerta de Tierra. G — Baluarte del Duque. AGI (Archivo General
de Indias), MP-PANAMA,95.
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Figura 3. Imagen aérea que muestra los restos del Baluarte de San Pedro.

3 La prospeccion geofisica

En estudios arqueoldgicos, la deteccion de rasgos culturales se encuentra basada en la medicion de
una diferencia o contraste entre las propiedades fisicas (conductividad eléctrica aparente o su inversa,
la resistividad eléctrica aparente) de los materiales que componen dichos rasgos y del medio que la
rodea, motivo por el cual se hace preponderante el estudio de las propiedades fisicas de los suelos bajo
las cuales los diferentes métodos geofisicos se encuentran basados (Scollar e a/., 1990).

3.1. La prospeccion electromagnética en el dominio frecuencial

Los fenémenos electromagnéticos pueden ser descritos mediante las ecuaciones de Maxwell, las cuales
describen la relacion estrecha que existe entre los campos eléctrico y magnético y la interaccion de
estos con las estructuras o materiales contenidos en el subsuelo. El principio de operacion de esta
metodologia se basa en el uso de una bobina emisora por donde circula una determinada intensidad
de corriente eléctrica de tipo alterna; dicha circulacién genera un campo magnético primario (Hp) que
oscila en los alrededores del punto de medicién. Luego, este campo primario oscilante genera una
variacion en el flujo del campo magnético en el subsuelo, que a su vez produce corrientes secundarias
inducidas en el mismo. Finalmente, estas corrientes secundarias creanen elinterior de sueloun campo
magnético secundario (Hs) el cual es registrado en conjunto con el campo magnético primario por una
bobina receptora. La razén de ambos campos registrados por el dispositivo EM-38 obedece a la
siguiente ecuacion:

G - 2 1/H
o f | H

S

p
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En donde L representa la separacion de las bobinas de emisiéon y recepcion, W, la permeabilidad
magnética del vacio y fla frecuencia de oscilacion. Para valores débiles de conductividad eléctrica
0(<100 mS/m), McNeill (1980) demostté que cuando un determinado dispositivo de induccién
electromagnética (tipo Slingram EM-38, por ejemplo) se ubica en la superficie del suelo, la medicién
de o, (conductividad eléctrica aparente) estd dada por la ecuacién anterior. Con respecto a la respuesta
instrumental en funcién de la profundidad, es posible construir dos funciones ®(2) y ®y(2) que
describen las contribuciones relativas del campo magnético secundario que se deriva de una capa
delgada a cualquier profundidad Z tanto para dos configuraciones dipolares vertical y horizontal,
respectivamente. La Figura 4 muestra una representacion grafica de estas contribuciones.

2 T T T T T T T T T T T
i — dipolo vertical
1.6 — dipolo horizontal
« L 4
Z
TS 1.2 -
= - i
B
§ 0.8 -
z - i
04 _
0 1 | 1 | 1 | 1 I T #
0 0.5 1 1.5 2 25 3

profundidad (m)
Figura 4. Comparacion de las respuestas relativas de los dipolos hotizontal y vertical.

En los dltimos afios, la utilizacién de dispositivos electromagnéticos tipo Slingram o EM-38 en
estudios arqueoldgicos ha sido notable; este tipo de instrumentos emplea la induccién
electromagnética con el objetivo de medir el valor de la conductividad eléctrica aparente de una
columna de suelo hasta una profundidad de observacién especifica (Sudduth eza/., 2001). La Figura 5
presenta una panoramica de este tipo de dispositivos los cuales son distribuidos por Geonics Inc.

(Canada).
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En este tipo de dispositivos electromagnéticos, las ecuaciones matematicas que relacionan las
respuestas relativas con respecto a Z son:

3.2. La tomografia de resistividad eléctrica 2D

En esta metodologfa, las propiedades eléctricas de las rocas y los minerales se encuentran controladas
por diversos procesos quimicos y por los parametros termodinamicos como por ejemplo la presion y
la temperatura del medio en el cual las cargas eléctricas se mueven (Nover, 2005); la movilidad que
experimentan estas cargas la gobierna cuatro procesos diferentes de transporte: la conduccién
electrolitica de los fluidos contenidos en las rocas porosas saturadasy que depende de sus propiedades
petrofisicas, la conduccion electronica que al igual que la electrolitica dependen de forma moderada
de la temperatura y la presion, la semi-conduccion que se da lugar cuando la temperatura de los
minerales que forman las rocas aumenta y debido a la mayor movilidad de los defectos en la red y las
impurezas, y la fusién parcial la cual aumenta la conductividad eléctrica silas temperaturas son muy
elevadas.

El parametro de interés en este tipo de analisis es la resistividad aparente la cual se expresa en ohm.m
y representa el grado de dificultad que experimentan las cargas eléctricas al atravesar un determinado
volumen de terreno. A parte de las caracteristicas termodinamicas mencionadas con anterioridad, este
parametro depende de una serie de propiedades del suelo: la naturaleza de los sdlidos que la
constituyen como la distribucién del tamafio de las particulas y mineralogfa, el arreglo de los vacios
como la porosidad, la distribucién del tamafio de los poros y la conectividad, el grado de saturacion
del agua o contenido de aguay la resistividad eléctrica de los fluidos (Samotielian ez a/, 2005; Nover,
2005). Esta técnica de exploracion geofisica se caracteriza por la inyecciéon de una corriente eléctrica
en el subsuelo a través de dos electrodos (A y B) yla medicién de la diferencia de potencial mediante
otro par de electrodos (M y N) incrustados en el suelo. Si en un punto sobre la superficie de interés se
conocen estos dos parametros y la geometria del arreglo electrédico utilizado, entonces es posible
calcular la resistividad eléctrica aparente del subsuelo.

Para larealizacién de estas pruebas, se utilizé un resistivimetro Syscal R1 (de IRIS Instruments). Dicha
medicion es representativa de un determinado volumen de suelo que depende de la posicién y de la
geometria de los electrodos utilizados; esto significa que existe una gama de arreglos electrédicos que
se utilizan de acuerdo conla necesidad del trabajo a realizar. Debido al bajo nivel de ruido telarico que
presenta el sitioyla débil profundidad de exploraciéon ainvestigar (<3 m), se emple6 una configuracion
electrddica tipo dipolo — dipolo, en donde la distancia 4B = MN = a4, y este par se encuentra sepatado
una distancia az, siendo # un valor entero (1, 2, 3, 4, 5); el segundo arreglo electrédico empleado en
este trabajo fue el Wenner-alfa, en donde las distancias AM = MN = NB = /siendo el mismo poco
sensible al ruido teldrico y con una profundidad de investigacion superior al dipolo — dipolo. Para
obtener una imagen bidimensional del subsuelo en términos de sus propiedades eléctricas, se necesita
recurrir a complejos conceptos matematicos relacionados conla resolucion del problema inverso. Esta
teoria se focaliza en determinar un modelo que ofrezca una respuesta del modelo (conjunto de valores
de resistividad eléctrica aparente sintéticos) similara los datos de resistividad aparente medidos sobre
la superficie del area de interés. Este modelo, obtenido luego de un proceso iterativo, correspondera
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ala distribucion de la resistividad eléctrica real del subsuelo; por otro lado, la respuesta del modelo se
obtiene a partir de las ecuaciones fisicas que ligan el fenémeno con el modelo. Para caracterizar este
modelo, se necesita discretizar el subsuelo a través de un conjunto de elementos cubicos rectangulares
o prismas, y los valores de resistividad eléctrica de dichos elementos corresponderan a los parametros
del modelo. Este calculo se realiza a través de la resolucion del problema directo, en donde se busca
resolver una ecuacion diferencial de segundo orden y cuya estructura matematica se obtiene de las
leyes de conservacion en Fisica y la ecuaciéon de continuidad. Dicha ecuacioén tiene la forma:

- V[ﬁx,lyﬁ vV Zﬂ =15(x9)5 (V5) 5 (Zs)

Donde p(X, Y, ) es la distribucion de la resistividad eléctrica en el espacio tridimensional, I es la
intensidad de la corriente ubicada en el punto (Xs, ¥s, Zs), O corresponde a la funcion delta de Diracy
V(X, Y, z) es la distribucion del potencial eléctrico y su solucion se obtiene detivando la ecuacion
antetior mediante una discretizaciondel espacio (X, Y) bajo el cual el problema es resuelto. Elalgotitmo
de modelado 2D el cual se basa en una aproximacién de diferencia finita, utilizala geometria de malla
tridimensional establecida por Dey y Mortison (1979).

4 Metodologia

4.1. El mapeo electromagnético EM-38
En el sector de la Puerta de Tierra, entrada Sur del sitio de San Carlos, se definié un rectangulo de 14
m x 9 m tal como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Puerta de Tierra, zona Sur del sitio de San Carlos de Portobelo, donde fue desarrollada la
prospeccion electromagnética EM-38.

Las mediciones de la conductividad eléctrica aparente se realizaron cada metro a lo largo de perfiles

de 14 m de longitud separados entre ellos una distancia de 1 m. Los valores de este parametro fisico

fueron obtenidos tanto para el dipolo horizontal como el vertical, lo que representa la medida de la

conductividad eléctrica aparente del subsuelo a dos profundidades efectivas diferentes: 75 cm para la
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configuracién dipolar horizontal y 175 cm para el vertical. La disposicion del dispositivo EM-38 de
Geonics para la medicion de la conductividad eléctrica aparente del subsuelo en modo dipolo vertical
y horizontal, se muestran en la Figura 7.

(b) =
(a) [ =g %
]

Figura 7. Disposicion del dipolo del EM-38 en modo (a) vertical y (b) horizontal.

Antes de llevar a cabo la prospeccion electromagnética, se procedié con la fase de calibracion del
dispositivo; la misma consistié en obtener lecturas a 1,5 m de altura del suelo y llevarlas mismas a 0
mS/m (mili Siemens por metro — unidad de la conductividad eléctrica), luego se procedio en registrar
nuevamente las lecturas sobre la superficie del terreno y se ajusté a 0 nuevamente de forma tal que al
final, la respuesta del dipolo vertical sea el doble que la horizontal a 1,5 m de altura del suelo.

4.2. La tomografia de resistividad eléctrica 2D

En todas las tomografias desarrolladas en este trabajo, se emplearon un total de 48 electrodos de acero
inoxidable, separados una distancia de 50 cm entre ellos a lo largo de un perfil de 23,5 m de longitud.
Se utilizaron ademds dos sistemas multi-cable de 24 conexiones cada uno con el objetivo de
interconectarlos 48 electrodos. Ambos sistemas multi-cable se conectanal resistivimetro el cual cuenta
con un multiplexor cuya funcién es la conmutar la posicién de 4 electrodos a lo largo del perfil. La
Figura 8 muestra la distribucion de los electrodos sobre un perfil dado y el dispositivo Syscal R1
empleado en este estudio.

sistema
multicable Syscal R1
e e e e e e e, |

YV VYV VY Y

electrodos

€42€43€44€45€46€47€43

“t_ YV VVVVY

suelo

Figura 8. Distribucién de los 48 electrodos sobre un determinado perfil interconectados al
resistivimetro Syscal R1 de IRIS Instruments, a través de un par de sistemas multi-cable.

Anterior al trabajo de campo, el dispositivo es configurado de dos formas: la adquisicién la cual
consiste en programar el sistema de tal forma que, en una sola posicién, se inyecte 3 veces una
determinada intensidad de corriente eléctrica (3 stacks); inmediatamente, el sistema calcula un factor
de calidad Q (voltaje entre corriente eléctrica) el cual representa un error estandar de estas 3
mediciones. Dicho factor Q se programé para un maximo de 1% con estas 3 mediciones; si este valor
sobrepasa el 1%, entonces el sistema inyecta 3 veces mas con el objetivo especifico de mejorar la
calidad de los datos de campo. También se programa el tiempo de adquisiciéon de cada dato (500
milisegundos) y la forma de la onda cuadrada. La segunda configuracion es de tipo geométrica; es
decir, que se especifica la distancia entre los electrodos (50 cm como se mencioné con anterioridad),

83



la configuracién electrédica: dipolo-dipolo o Wenner-alfa dependiendo de la zona de trabajo, el
numero de electrodos y el nimero de niveles de profundidad.

Para mejor explicar la mecanica de adquisiciéon de datos, presentamos el diagrama de la Figura 9 el
cual corresponde a una configuracion electrédica tipo Wenner-alfa. Los 4 electrodos se corren
iniciando con los 4 primeros sobre el perfil y terminando con los 4 ultimos con la secuencia ANMNB
(para la configuracién electrédica tipo dipolo-dipolo, la secuencia serfa ABMN como se habfa
mencionado anteriormente). El resto del proceso consiste en mantener la misma secuencia, pero
inhabilitando un electrodo de por medio entre los dos pares, y asf sucesivamente hasta completar los
niveles de profundidad especificados en la configuraciéon geométrica del sistema.

N 0 0 N N B 0 B B B B B B B
R SR SN R S I BN B AN BN B R

125 J A N N N N N N D T S S SR S N

e posicion de electrodos de voltaje
e posicion de electrodos de corriente eléctrica

Figura 9. Arreglo Wenner-alfa y metodologia de registro del voltaje para (a) el primer nivel de
profundidad » = 1, (b) segundo nivel de profundidad » = 2, y para el dltimo nivel de profundidad
n = 5. Las flechas representan los electrodos.

Cada conjunto de datos de resistividad eléctrica aparente medidos en campo, fue invertido empleando
la norma L2 como restriccion del método de minimos cuadrados regularizado; dicha norma se
encuentra implementada en el programa Res2Dinv de Geotomo Software.

5 Resultados experimentales

5.1. Puerta de Tierra (sector Sur del sitio de San Carlos de Portobelo)

Los pares de datos de conductividad eléctrica aparente medidos en campo, fueron interpolados a
través de un programa Surfer 12 de Golden Software; los mapas que muestran la distribucién espacial
de cada conjunto de conductividad eléctrica aparente se presentan en la Figura 10.
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Figura 10. Mapa de conductividad eléctrica aparente del subsuelo obtenido con el dispositivo EM-
38 de Geonics empleando un dipolo (a) vertical [150 cm de profundidad efectiva] y (b) horizontal
[75 cm de profundidad efectival.

En el primer mapa (Figura 10 (a)) se observan un conjunto de anomalias eléctricas de baja
conductividad (en tonalidades blanco y rojo), con un rango de valores de dicho parametro inferior a
42 mS/m; dichas anomalias, que se ubican en la parte supetior izquierda y derecha del mapa
mencionado, se encuentran asociadas a los restos de las murallas que aun afloran en el sitio y que
forman una estructura rectangular. Las anomalias en tonalidad azul que se presentan en este mapa se
caractetizan por presentar valores de alta conductividad eléctrica apatente (>58 mS/m), propios de
suelos con un alto contenido de humedad; las anomalias mas notables se presentan en los extremos
inferior izquierdo y superior derecho del mapa; sin embargo, otras anomalias de menor intensidad se
pueden identificarenla parte inferior del mapa. Elresto del area bajo estudio presenta una distribucion
bastante homogénea de la conductividad eléctrica aparente del suelo, hecho que refleja la ausencia de
posibles estructuras arqueoldgicas a la profundidad efectiva de 150 cm.
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Con relacion al segundo mapa (Figura 10 (b)), las anomalias de baja conductividad eléctrica del
subsuelo se concentran con mayor intensidad enlos bordes del dicho mapa, propio de los escombros
o cimientos que formaron parte de los muros y que necesitan determinarse a través de un estudio
arqueoldgico. Pero aparte de estas anomalias representadas en tonalidades blanco y rojo (<42 mS/m),
se pueden identificardos de ellas enla parte centralizquierda y derecha del mapa; se trata de anomalias
de alta resistividad eléctrica (inverso a la conductividad eléctrica del subsuelo), hecho que pudiera
asociatlas a suelo firme con bajo contenido de humedad o rasgos enterrados. Las anomalias de alta
conductividad eléctrica aparente que se representan en tonalidades celeste, azul y negro se encuentran
asociadas a un suelo propio del sitio, pero con una considerable presencia de humedad.

E N
w

Perfil 3

Figura 11. Distribucién de los 3 perfiles eléctricos desarrollados en el area de interés.

Por otro lado, un total de 3 tomografias de resistividad eléctrica fueron desarrolladas en esta zona. La
Figura 11 muestra la distribucién de estas pruebas. Por otro lado, el resultado de la resoluciéon del
problema inverso para cada una de ellas se presenta en la Figura 12.

En el Perfil 1 (diagrama superior), el error de calculo obtenido posterior a la quinta iteracion fue de
0,87%. Entre las posiciones 1 y 4 m, y entre 19 y 22 m a lo largo del perfil, se puede identificar una
fuerte anomalfa eléctrica (en tonalidad fucsia), con valores de resistividad eléctrica calculada que
superan los 86 ohm.m; la profundidad de estas anomalias no supera los 35 cm y ambas se encuentran
asociadas a un par de muros paralelos que afloran y que forman parte de una estructura rectangular (la
Puerta de Tierra, entrada Sur del sitio de San Carlos).

Este mismo fenémeno se presenta también en la segunda tomografia, correspondiente al Perfil 2;
dicho perfil (paralelo al Perfil 1 y separados entre si una distancia de 5,75 m) fue obtenido posteriora
la quinta iteracion, en donde el error de calculo fue de 1,13%. La profundidad de estas anomalias
eléctricas varfa entre los 30 y 40 cm, con el mismo rango de valores de resistividad eléctrica calculada
mencionado en el Perfil 1.
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Figura 12. Tomografias de resistividad eléctrica desarrolladas en la Puerta de Tierra, sector Sur-del
sitio de San Catlos de Portobelo.

En ambas tomografias (Perfiles 1y 2), es posible identificar algunas anomalias eléctricas en tonalidad
verde, y con un rango de valores de resistividad eléctrica calculada que oscila entre 24 y 40 ohm.m;
estas anomalfas podrian estar asociadas al tipo de suelo caracteristico del sitio, pero con un bajo nivel
de humedad, o suelo firme. Cabe destacar que estas anomalias se asocian con las identificadas enla
prospeccion electromagnética (dipolo horizontal, con profundidad efectiva de 75 cm), en donde se
detectaron anomalias de baja conductividad eléctrica aparente. El resto de las anomalias eléctricas
representadas en tonalidad azul y verde oscuro, con valores de resistividad eléctrica calculada que
oscilan entre 7 y 24 ohm.m, se asocian con el suelo caracteristico del sitio, pero con un elevado
contenido de humedad.

La tercera tomografia de resistividad eléctrica (Perfil 3), fue obtenida también para una quinta iteracion
en donde el error de calculo fue de 0,81%; entre las posiciones 5y 6 m, y entre los 18,5y 17,5 m se
observan un conjunto de anomalias eléctricas en tonalidades verde y amarilla, correspondientes a
valores intermedios de resistividad eléctrica calculada (24 y 63 ohm.m), dichas anomalias parecen
asociarse a muros enterrados (cimientos); estas anomalfasllegan a profundidades que oscilan entre los
35y 40 cm, aproximadamente. Elresto de las anomalias en tonalidad azul y verde oscuro corresponden
a suelo caracteristico del sitio, pero con un alto contenido de humedad, tal y como se habia
mencionado en los resultados precedentes.
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5.2. Baluarte de San Pedro

En esta zona se establecieron 3 perfiles de 23,5 m de longitud cada uno al igual que las pruebas
anteriores, empleandose un total de 48 electrodos en cada perfil separados una distancia de 50 cm
entre ellos y una configuracion electrédica correspondiente al dipolo — dipolo. La Figura 13 presenta
la distribucion de estos perfiles en el Baluarte de San Pedro.

Figura 13. Distribucion de los 3 petfiles eléctricos establecidos en el baluarte de San Pedro, antigua
ciudad de San Carlos de Portobelo.

La resolucion del problema inverso para cada uno de los perfiles establecidos en esta parte de las
ruinas historicas se presenta en la Figura 14. Para el Perfil 4 (tomografia superior), el error de calculo
obtenido fue de 0,99% para un total de 5 iteraciones. En este resultado, se pueden identificar un total
de 3 fuertes anomalfas de resistividad eléctrica (en tonalidad fucsia) con valores superiores a los 82
ohm.m y muy superficiales, y el primer conjunto de anomalias se ubica entre 2 y 4 m a lo largo del
perfil y a una profundidad no maxima de 20 cm; dichas anomalias podrian estarasociadas a escombros
o rocas dispersas.

El siguiente conjunto de fuertes anomalias superficiales se encuentra ubicada entre los 6 y 9 m a lo
largo del perfil, con profundidades que no sobrepasan los 60 cm; dichas anomalias se encuentran
asociadas a un conjunto de raices de un arbol seco que aflora en el terreno. La tercera anomalia el éctrica
de alta resistividad (>82 ohm.m) se encuentra ubicada entre las posiciones 12,5y 13,5 ma lo largo del
perfil y la misma se asocia al muro del baluarte; es importante sefialar que este perfil se establecié muy
cerca del final del muro de la parte Noroeste del Baluarte de San Pedro.
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Figura 14. Tomografias de resistividad eléctrica desarrolladas en los tres perfiles establecidos en el
Baluarte de San Pedro.

Entre las posiciones 20 y 22 m a lo largo del Perfil 4, se presenta una anomalia de resistividad eléctrica
con valores moderadamente elevados (en tonalidades amarillo y naranja), con una profundidad de
aproximadamente 70 cm; es importante mencionar que después de los 16 m a lo largo de este perfil,
la presencia de humedad y vegetacion era muy notable; sin embargo, es una anomalia extensa que
complica su interpretacion. El resto de las anomalias eléctricas que se presentan en el sitio (anomalias
en tonalidades azul y verde claro), poseen un rango de valores de resistividad eléctrica calculada que
varia entre 8 y 25 ohm.m; las mismas se encuentran asociadas al tipo de suelo caracteristicos del sitio
con un elevado contenido de humedad.

Para el Perfil 5 (segunda tomografia eléctrica), el error de calculo obtenido fue de 1,36% para un total
de 5 iteraciones. En este resultado, entre los 9 y 20 m a lo largo del perfil, se puede identificarun
conjunto de anomalfas eléctricas en tonalidades rojo y naranja, con valores de resistividad eléctrica
calculada que oscilanentre 25 y 82 ohm.m. Este conjunto de anomalias eléctrica podria estarasociados
a la vegetacion existente en el sitio (raices, etc.), aunque a nivel superficial, el limite del rec tangulo
seflalado en la imagen, corresponde a la zona que no presenta humedad en supetficie. Llama
notablemente la atencién de la profundidad de este conjunto de anomalias eléctricas (> 1 m,
aproximadamente). El resto de las anomalias eléctricas representadas en tonalidades azul y verde (8 —
25 ohm.m), se asocian a suelo con notable contenido de humedad.

El Perfil 6 de la Figura 14 (tomografia inferior), el error de calculo obtenido posterior a una quinta
iteracién en la resolucion del problema inverso fue de 0,59%. En este resultado, se puede identificar
una fuerte anomalia eléctrica ubicada entre 17,0y 18,5 ma lo largo del perfil. Esta anomalia posee una
profundidad de aproximadamente 70 cm y es muy superficial; el mismo podria estar asociada a una
roca o alguna raiz por la presencia de vegetacion en el sitio. El resto de las anomalias eléctricas que se
presentan en el tomograma (en tonalidades azul y verde), se caracteriza por tener un rango de valores
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de resistividad eléctrica calculada que varia entre 8 y 25 ohm.m (como en las pruebas anteriores); dichas
anomalias eléctricas se encuentran asociadas al suelo caracteristico del sitio con una alta presencia de
humedad. En este resultado, no se presentan anomalias eléctricas asociadas a la zona de actividades
de construcciéon mencionadas con anterioridad.

6 Conclusiones

En esta primera fase de estudio, podemos mencionar que la calidad de los datos obtenidos en la
prospeccion geoeléctrica 2D, es bastante buena ya que el factor de calidad QQ fue inferior a 1%; de aqui
que los errores absolutos o de calculo obtenidos no superaran el 1,36%. Con respecto a la Puerta de
Tierra — zona Sur del sitio de San Carlos (entrada de la nueva ciudad) —, la prospeccion
electromagnética obtenida a una profundidad de 150 cm (dipolo vertical — Fig. 10 (a)) no reflejo
anomalias de conductividad eléctrica aparente que revelaran posibles fundaciones u otros rasgos
arqueoldgicos enterrados a esa profundidad; sin embargo, el mapa de conductividad eléctrica aparente
obtenido con el uso del dipolo horizontal (Fig. 10 (b)), muestra en los bordes del mapa, un conjunto
de anomalias de valores bajos de conductividad eléctrica,lo que significa que la resistividad eléctrica
es alta, caracteristica de posibles escombros, restos de los muros o posibles cimientos que se observan
en el sitio. También fue posible identificar dos principales anomalias de conductividad eléctrica
aparente alineadas en la parte central del 4rea de interés, posiblemente asociada a suelo con bajo
contenido de humedad (suelo firme) o algun rasgo enterrado. Por otro lado, las tomogratias de
resistividad eléctrica 2D obtenidas en este mismo sector, logré revelarla profundidad de los muros
que se encuentran en el sitio (Fig.12, Perfiles 1 y 2) y las fundaciones ubicadas en ambas entradas de
la estructura o entrada a la ciudad (Fig. 12, Perfil 3). Con respecto a las tomografias de resistividad
eléctrica 2D desarrolladas en el Baluarte de San Pedro, un conjunto de anomalias eléctricas
superficiales pudo ser identificadas claramente, asociandose las mismas a posibles rocas, a raices de
arboles secos y a las bases de la antigua muralla (Fig. 14, Perfil 4); otras anomalias de menor intensidad
se aprecian con mayor claridad en el Perfil 5 o perfil central. El resto de las anomalias eléctricas de

baja resistividad eléctrica, se asocian con el suelo caracteristico del sitio con una notable presencia de
humedad.

Estos primeros resultados han expuesto situaciones puntuales de interés al proyecto en curso y que
necesitaran ser profundizadas con nuevas pruebas geofisicas en las areas estudiadas para
complementar los datos ya obtenidos y aclarar con mayor atencion algunas lagunas que han surgido,
con la intencién de evaluarla posible intervencion de excavaciones arqueoldgicas de estudio en estos
sectores. Los datos aqui descritos y obtenidos a través de la prospeccion geomagnética constituyen
una parte del proyecto interdisciplinario de estudio sobre las estructuras del sitio de San Carlos de
Portobelo, y contribuyen a orientar las siguientes etapas del proyecto. Los datos se integraran y
complementaran con los resultados de los analisis de las técnicas de construccion de 1a época, de los
estudios historicos en archivosy de las excavaciones arqueoldgicas /7 situ para generar una panoramica
integral sobre el estudio del bien histérico y de toda su extension territorial.
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Tres décadas atras, a inicios de 1990, nuestro pais daba los primeros pasos hacia la normalizacién
politica y econémica. Se trataba reorganizar el desenvolvimiento de la vida nacional dentro del marco
juridico de la constitucion de 1972, reiteradamente pisoteada por sus propios creadores.

La reconstruccion nacional que se intentaba en los primeros meses de 1990 era titanica. El pais
acababa de ser blanco de una accién armada extranjera, que estuvo acompafada por un vergonzoso
saqueo.

Esa invasion fue el punto culminante de la aguda crisis politica y econémica que aquejo a la nacion
panamefa en los dos afios precedentes, la cual no pudo resolverse mediante la via electoral, porque
los militares en el poder y sus socios civiles desconocieron los resultados de la eleccion presidencial
del 7 de mayo de 1989. Deseaban continuar al mando del pais, como lo habian hecho durante 21
anos, al frente de una dictadura que desarticul6las fundaciones republicanas y democraticas del Estado
panamefo; supedito el Estado de derecho a los apetitos del tirano de turno; estrangul las libertades
individuales; exacerbd la demagogia seudo nacionalista, la represion y el populismo para mantener su
vigencia; e hizo lo posible por erradicarel civismo de la esfera publica, transformado a los panamefios,
de ciudadanos que éramos a la vispera del golpe militar, en suplicantes vasallos del déspota en el poder.

Es importante que los panamefios tengamos presentes estos hechos, en primera instancia, para que
justipreciemos los logros alcanzados en los treinta afios transcurridos tras el desalojo de la dictadura
y, en segundo lugar, para reafirmar nuestro compromiso hacia una auténtica, sélida y duradera
democracia.

Al hacerse cargo del poder, el presidente Guillermo Endara, elegido por una abrumadora mayoria de
votantes en mayo de 1989, asumié la dificil tarea de reconducir al pais por la senda del
constitucionalismo y la democracia. Las condiciones internas, como hemos visto, no eran las mas
propicias para la democratizacioén. Pero de afuera si soplaban vientos favorables a la democracia.
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El9 de noviembre de 1989, el derrumbe del muro de Berlin simbolizé, de 1a forma mas grafica posible,
el final del imperio soviético en Europa oriental y la liberacidn, del yugo moscovita, de seis paises:
Alemania Oriental, Bulgaria, Checoslovaquia, Hungria, Polonia y Rumania, extendiéndose con ello la
tercera ola de la democracia detris de la cortina de hietro.

Esta tercera ola de la democracia, como lo plante6 el profesor Huntington,' ya abarcaba a América
Latina desde finales de la década del setenta. En 1986-1988,la prestigiosa ONG internacional
Freedom House clasificaba como Estados “libres” a once republicas en una regiéon donde, una década
antes, solo habia tres democracias liberales.” A pesar del trauma que significé la remocion de la
dictadura militar panamefia, el panorama mundial y el contexto regional daban a los democratas del
istmo esperanzas de que nuestro pafs pudiese avanzar por el camino que siguieron los Estados de
Europa Oriental y algunos de América Latina.

Panama, efectivamente, transité a una democracia formal durante la presidencia de Guillermo Endara
(1989-1994). Desde que, segun Freedom House, alcanzamos la categoria de Estado “libre”—en
1994—hemos mantenido esa clasificacion ininterrumpidamente. En efecto, formamos parte de un
reducido grupo de paises que, después de obtener dicha clasificaciéon durante la tercera ola de la
democracia, la ha conservado sin interrupciones.’

¢Qué ha significado, para Panama, formar parte del grupo de paises que califican como Estados
“libres” de América Latina? En primera instancia: la normalizacién enel ejercicio del poder, conforme
a la constitucién de 1972. Esto quiere decir que cada cinco afios tienen lugar elecciones populares
competitivas, a partir de las cuales asumen el poder ejecutivo, el poder legislativo y los cargos
municipales los candidatos a quienes se proclama elegidos. Estos individuos inician y terminan sus
funciones segun el calendario constitucional, sin amenazas de consideracion, atentados
inconstitucionales o golpes de Estado.

Esta normalizaciéon representa un importante salto cualitativo en comparacién con la situacion
imperante desde la instauracion del sistema republicano en nuestro medio, casi doscientos afios atras
(en 1821) hasta el derrocamiento de la dictadura militar. Un aspecto de nuestra historia politica
republicana es, precisamente, la inestable rotacion en la jefatura del ejecutivo, sobre todo durante el
petiodo federal de unién a Colombia (1855-1885), al igual que a mediados del siglo XX (1931-1968) y
a lolargo de la dictadura militar (1968-1989), cuando tuvimos nueve presidentes “desechables” en 21
anos, un promedio de uno cada dos afios y cuatro meses. El transito a la democracia significé la
superacion de esta inestabilidad. Desde 1994, seis presidentes han iniciado y concluido sus perfodos
conforme a la constitucion: toda una proeza, en el contexto histérico panamefio y latinoamericano.

1 Samuel P. Huntington, The Third Wave: Democratization in the Late Twentieth Century (Norman: University of
Oklahoma Press, 1991).

2 Freedom House, “About Freedom in the World: Country and Territory Ratings and Statuses, 1973-2019 (Excel),”
en https://freedomhouse.org/report-types/freedom-world. Acceso: 16 de febrero de 2020. En 1976-1977, solo
Colombia, Costa Rica y Venezuela clasificaban como paises “libres” o democracias liberales. En 1986-1988,
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, CostaRica, El Salvador, Honduras, Pert, Republica Dominicana, Uruguay y
Venezuela recibieron esamisma clasificacion.

3 Costa Rica (1949), Uruguay (1985), Chile (1990), Panama (1994) y El Salvador (1997) (cinco Estados en total).
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Como resultado del desalojo de la dictadura obtuvimos, también, la alternancia en el ejercicio del poder
y un mayor respeto por algunas libertades fundamentales. Liberadasde las ataduras a que las sometio
la dictadura, garantias fundamentales como el derecho a la libre expresién, a la asociacion con fines
licitos y a solicitar respuestas de los gobernantes, han logrado una mayor amplitud, aunque distan
mucho de ejercerse efectivamente.

Un fenémeno caracteristico de la post-dictadura en Panama es el crecimiento econémico. Ia
economia panamefia ha crecido cada afio, desde 1990 en adelante. Aunque, evidentemente, la tasa de
crecimiento no ha sido siempre igual y, en algunos momentos—sobre todo, a inicios del nuevo
milenio—el ritmo del crecimiento se ha ralentizado significativamente, en ningin afio se han
reportado contracciones econémicas. Esto diferencia al perfodo democratico del periodo dictatorial,
durante el cual el pafs experimentd contracciones econdémicas en 1983 (-4.5%), 1987 (-1.8%) y 1988
(-13.8%)." El crecimiento econémico es un logro interesante, cuyas conexiones con el sistema politico
establecido treinta afios atras deben ser estudiadas con mayor cuidado a fin de determinar
correlaciones y causalidades, como se ha hecho para otros paises.

A pesar de la normalizacién en el ejercicio de los cargos de eleccidény de la ampliacién del ambito de
la autonomia individual, Panama no ha logrado avanzar significativamente hacia una mayor
democratizaciéon de su vida politica. Mas alla de la concurrencia a las urnas, que se sitda en
aproximadamente 75% del electorado,’la participacion ciudadana enla toma de decisiones que afectan
a la sociedad es limitada.

Esta participacion encuentra grandes obstaculos. A los ciudadanos se nos dificulta tomar parte en un
sistema politico controlado por las cupulas de los partidos, lo que contribuye a configurar un régimen
bastante semejante a una partidocracia. Fuera de los partidos, la participaciéon ciudadana es atin mas
dificil. Las peticiones, solicitudes, quejas y reclamos de la poblaciéon no son genuinamente atendidos
ni en la esfera municipal ni en el ambito nacional porque, mas alla de las votaciones a los cargos de
eleccion popular—que ocurren simultaneamente, cada cinco afios (unlapso demasiado prolongado)—
no hay adecuados mecanismos de rendicion de cuentas. Existen, claro esta, las instituciones que,
conforme al principio republicano, deben ejercer esa fiscalizacion y ese control, pero ni la Asamblea
Nacional, ni el Organo Judicial, ni el Ministerio Pablico, ni la Contraloria General de la Republica, ni
la Defensorfa del Pueblo, ni los gobiernos municipales cumplen con su cometido.

Enlabusquedade los factores detras de estaineficacia, debemos considerar, con mucho detenimiento,
el inadecuado disefio constitucional, que proviene de la dictadura militar y debi6 ser descartado en
1990 por sus origenes antidemocraticos, pero se mantuvo vigente. Panama es un pais que, como
Chile, ha pretendido organizar su vida en democracia bajo una constituciéon emanada de los cuarteles.
Como lo hemos visto recientemente en Chile, esa es una mescolanza incoherente.

4 Centro Nacional de Competitividad (CNC), “Productividad total de factores: el caso de Panama” (Panama: CNC,
s.f), anexo |,
https://cncpanama.org/phocadownload/Productividad%20Total%20de%20Factores.%20El%20cas0%20de% 20Pana
ma.pdf, acceso: 21 de marzo de 2020.

5 [sabel Diaz, “Participacion en las elecciones de Panama es alta en comparacion a otros paises de la region”,
Panama América, 7 de mayo de 2019, https://www.panamaamerica.com.pa/politica/participacion-en-las-elecciones-
de-panama-es-alta-en-comparacion-otros-paises-de-la-region. Acceso: 16 de febrero de 2020.
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Uno de los peores aspectos de la constitucion de 1972 es el sistema de representaciéon politica que
instituye. En una democracia liberal, la participacién ciudadana va de la mano del sistema de
representacion, que permite exponer las preocupaciones ciudadanas en los escenarios de toma de
decisiones nacionales y locales (en Panama, la Asamblea Nacional y los consejos municipales,
respectivamente). La metodologia instituida en la Constitucién Politica (y el Codigo Electoral) para la
eleccién de diputados, sin embargo, favorece el personalismo y el clientelismo, contribuyendo de esa
manera a la elecciéonde un elemento poco idéneo para el desempefio de las importantes tareas de
fiscalizacién y control de los otros 6rganos del Estado, que tampoco estan debidamente estatuidas en
dicha carta fundamental.

En cuanto al sistema municipal—uno de los pilares de la democracia liberal, segiin lo expuso nada
menos que el Dr. Justo Arosemena, nuestro principal estadista—puede afirmarse, sin temor a
equivocaciones, que la constitucion de 1972 lo desbaratd, imponiendo, en lugar de los concejales que
antes constitufan la camara edilicia, a los llamados representantes de corregimiento, elegidos sobre
bases de clientelismo y corrupcién. Esos mal llamados “representantes” se constituyeron, en las
palabras del jurisconsulto Humberto E. Ricord, en la “base populachera” de apoyo a la dictadura
militar.® A pesar de ello, han perdurado en el tiempo y el espacio. Hoy, sus principales preocupaciones
no son la vigilancia permanente de la administraciéon de sus distritos, sino el reparto de dadivas,
canonjfas y prebendas, con fines electoreros y de enriquecimiento personal.

De la mano de un sistema constitucional inapropiado, un sistema electoral inadecuado contribuye al
mal funcionamiento de los 6rganos del Estado y a obstaculizar la participacion ciudadana. Aligual
que las raices de la Constitucién Politica, los origenes de ese sistema electoral se encuentran en las
entrafias de la dictadura militar. En treinta afios de democracia no ha sido democratizado ni depurado
de sus rasgos mas caractetisticos, que son el clientelismo y la corrupcién. Son esos, y no la libre
voluntad ciudadana, los factores que explican el acceso a los cargos de representacion popular en
Panama. En consecuencia, la compra de votos sigue siendo el método mas eficaz para accedera un
puesto de eleccién y quienes asi alcanzan los escafios de la representacion politica, no lo hacen
motivados por promover el bien comun, sino por resarcir sus gastos y obtener copiosas ganancias.

El sistema politico de la democracia panamena, procedente de la dictadura militar, ya da sefales de
estrés. Sino se ataca la rafz del problema—una estructura constitucional y electoral que promueve el
clientelismo, la corrupcién y el divorcio entre cargos publicos y ciudadanos—corremos el riesgo de
perder los logros de la democracia, que han caracterizado a Panama en su etapa mas reciente: el
ejercicio del poder publico sin interrupciones extra constitucionales, su puntual renovacion conforme
al calendario constitucional y un mayor espacio para la expresion individual y colectiva.

Necesitamos mantener y profundizar la democracia, no solo para conservar esos logros, sino, ademas,
para proveer soluciones, mediante férmulas pacificas y de consenso, a importantes problemas
nacionales: la inseguridad alimentaria y nutricional; la contaminacion, la falta de saneamiento y la
depredaciéon ambiental; los reducidos niveles educativos de la poblacion; los tremendos obstaculos en
el acceso ala salud y la seguridad social; el bajo nivel de ingresos frente al ascendente costo de la vida;
las enormes complicaciones e inseguridades en el transporte publico; la creciente criminalidad; el
inadecuado acceso a la justicia; y la falta de probidad en las actuaciones publicas, entre otros.

6 Humberto E. Ricord, Noriegay Panama: orgiay aplastamiento de la dictadura (México: edicion del autor, 1991),
pag. 74.
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Ante las voces que reclaman, cada vez con mayor insistencia, respuestas a todas estas situaciones y
expresan frustracion por la incapacidad del Estado de proveerlas, debemos recordar que no es el
mesianismo populista, ni una dictadura militarista, ni—evidentemente—Ila desfasada partidocracia las
que mejor pueden atenderlas. Es una auténtica democracia liberal porque, como nos lo recuerdan
autores como Francis Fukuyama, la democracia es el Gnico sistema que reconoce la dignidad y los
derechos humanos de todos los integrantes de la comunidad politica.” Solo mediante la
democratizacion de las estructuras constitucionales y electorales lograremos preservar y adecuar
nuestro sistema politico a nuestras necesidades. La manera mas legitima, democratica y efectiva para
lograr esta adecuacion es una asamblea constituyente formada a partir de la mas amplia participacion
ciudadana.

Un motivo adicional para promover la democracia es el anhelo histérico, abrigado por Panama y todos
los pueblos de buena voluntad, de contribuir a la paz mundial. Desde hace mucho tiempo se ha
observado que los paises democraticos constituyen entre si una zona de paz. Los Estados
democraticos resuelven las diferencias que surgen entre ellos por medios pacificos, no a través de la
guerra. No en vano, la Carta y otros documentos constitutivos de la OEA proponen para los paises
del nuestro hemisferio un esquema democratico como instrumento para lograr la satisfaccioén de las
demandas populares y la paz entre los Estados del continente. Ciertamente, la Carta de la OEA indica
que “la democracia representativa es condicion indispensable para la estabilidad, la paz y el desarrollo
de la region”, por lo cual establece, como uno de sus principales propositos, el de “promover y
consolidar la democracia representativa dentro del respeto al principio de no intervencion” (Art. 2b).”

En Panama, la propuesta de afianzary profundizarla democracia va de la mano de la desmilitarizacion
de los servicios de seguridad. Afios atras uno de nuestros mas brillantes estadistas, el Dr. Carlos Ivan
Zfiga, planted la creacion de la zona desmilitarizada de América, inicialmente entre Panama y Costa
Rica—el pais de mas larga tradiciéon democratica en Latinoamérica—sobre la base de los rasgos
compartidos entre ambos Estados: la democracia y la proscripcion del ejército.” Para beneficio de
nuestros pueblos, esta propuesta debe ser retomada e implementada, con el apoyo de la OEA, pues el
militarismo y la negacion de la democracia por los que propugnan algunos sectores solo conducen a
mayor desdicha y tribulacién.

Sefior Secretario General, sefioras y sefiores: Vivimos tiempos muy cruciales para la democracia. En
Panama, el sistema de gobierno instaurado en 1990 da muestras de agotamiento y la frustracion
popular aumenta, sin que existan las valvulas de escape para evitar un estallido, porque el sistema
constitucional y electoral de la democracia panamefa es inadecuado a nuestras necesidades. Hemos
visto cémo en otras partes del hemisferio, la incapacidad de respuesta del sistema politico ha sido el
aliciente para una explosionsocial. Estahasidola reciente experiencia de Chile, un Estado que transitd
a la democracia casi al mismo tiempo que nosotros y, al igual que Panama, mantiene esquemas de
gobierno heredados de la dictadura, inadecuados en tiempos democraticos.

" Francis Fukuyama, The End of History and the Last Man (New York: Avon Books, 1993).

8 Organizacion delos Estados Americanos (OEA), “Carta de la Organizaciéon de los Estados Americanos”, en
http://www.0as.org/es/sla/ddi/docs/tratados_multilaterales_interamericanos_A-41 carta_ OEA.pdf. Acceso:17 de
febrero de 2020.

9 Carlos Ivan Zlfiiga, “Hacia la desmilitarizacion de América Latina”, La Prensa, 14 de mayo de 2005.
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En otras partes de la region, asi como fuera de ella, la democracia pierde espacios frente al
autoritarismo. En Estados Unidos, cuya arquitectura constitucional sirvié6 de modelo para el
republicanismo democratico en todo el mundo, un discurso populista, agresivo y neo-nacionalista
contribuye a desvalorizarla democraciay el Estado de derecho, segin lo reconoce Freedom House
en su mas reciente informe." Brasil, India, Filipinas y otros paises expetimentan situaciones muy
parecidas mientras que, en Europa, cuyo pensamiento ilustrado iluminé por afios los esfuerzos por
establecer sistemas de gobierno respetuosos de la ley y los derechos humanos, el ultranacionalismo y
la intolerancia van en aumento, menoscabando logros alcanzados a lo largo de los siglos.

Rusia y China, grandes potencias que, en la actualidad, incrementan su posicién internacional, son
hostiles a la democracia. Y en una América Latina que, treinta afios atras, navegaba con entusiasmo
sobre la tercera ola de la democracia, en afios recientes las pérdidas democraticas se han acentuado
considerablemente.

Hoy, solo ocho Estados (de un total de veinte en la region) son considerados “libres”." Nueve son
parcialmente libres y tres—el nimero mas alto desde 1989—son dictaduras: Cuba, Nicaragua y
Venezuela."”

Este retroceso democratico en paises vecinos y otros continentes debe constituir un importante
llamado de atencién a los panamefos, para sanear y recomponer nuestro sistema constitucional y
electoral de forma tal que logremos un afianzamiento de la democracia, el gobierno republicano, el
Estado de derecho y el ejercicio de las libertades fundamentales en nuestro istmo. Hacia ese fin, ojala
podamos contar con el apoyo de la OEA, hoy mucho mas comprometida con la democracia que en
etapas anteriores.

Nota del Editor:

Eltexto corresponde ala ponencia presentada por el Dr. Guevara Mann, dentro del simposio “Panama
ante los nuevos desafios a la paz social y la democracia en América Latina”, impartido en la Camara
de Comercio, Industrias y Agricultura de Panama, el martes 18 de febrero de 2020.

10 Freedom House, Freedom in the World 2019: Democracy in Retreat (Washington: Freedom House, 2019), en
https://freedomhouse.org/report/freedom-world/freedom-world-2019/de mocracy-in-retreat. Acceso: 16 de febrero
de 2020.

11 Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, El Salvador, Panama, Per( y Uruguay

12 Freedom House, “About Freedom in the World: Country and Territory Ratings and Statuses, 1973-2019 (Excel),”
en https://freedomhouse.org/report-types/freedom-world. Acceso: 16 de febrero de 2020.
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En estos tiempos, teorizar sobre una sociedad mas humana implica, inevitablemente, teorizar sobre
una cudad mas humana. Segun las Naciones Unidas, para el afio 2030, la mayoria de la poblacién
mundial vivird en centros urbanos, culminando el proceso sostenido de urbanizaciéon que ha
caracterizado la historia de la humanidad de los ultimos 200 afios (UN- HABITAT 2008, 4). Ia
mayoria de los retos que enfrenta el ser humano hoy en dia —la crisis ambiental, las desigualdades
sociales, la violencia- encontrarin su solucién en las ciudades, o no las encontraran del todo. Las
sociedades exitosas se haran realidad, fundamentalmente, en ciudades exitosas. El futuro del mundo
es un futuro urbano (Angel 2012).

Teorizar la ciudad humanizada puede ser, sin embargo, tan dificil como describir la sociedad ideal.
Afortunadamente, se han hecho importantes avances en este tema recientemente y, en todo caso, la
tarea es ahora ineludible. Cuandoinicié mis estudios universitatios de urbanismo hace mis de 20 afios,
entré al salénde clases con grandes expectativas sobre teorfa urbana. Esperaba discusiones profundas
sobre los males urbanos, las obvias crisis del urbanismo, y las soluciones mas ilustradas a estos
problemas. Para mi sorpresa (y profunda decepcion) los cursos de teorfa enlas escuelas de urbanismo
en esos aflos eran mayormente sobre teotia procesual, es decir, sobre el proceso de planificacién, y no
de su objeto (la ciudad). Se discutian, por ejemplo, modelos de acciény de toma de decisiones entre
actores sociales diversos, tales como el modelo “racional”, el modelo “incremental”; o la planificaciéon
“estratégica’” (véase, a modo de ejemplo, el capitulo de teorfa en Levy 1988). Enel primer caso, el
proceso se iniciaba conla “definiciéon del problema”, para pasarentonces a la elaboracion de objetivos,
metas, proyecciones, alternativas y, eventualmente, un plan. EIl modelo incremental era menos
pretencioso, y partia del hecho de que los problemas no siempre estan bien definidos, y las soluciones
mucho menos, por lo que convenia avanzar sobre algun problema prometedor, para entonces
desencadenar cambios en los demas. La planificacion estratégica era parecida en su pragmatismo.
Partia del famoso analisis FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas), para entonces
elaborar un plan de accién mas ajustado a la realidad.

En otros cursos mas especializados,la ciudad se abordaba a través de teoria funcional. Aquilaidea era

entender el funcionamiento de distintos aspectos del desarrollo urbano: el transporte motorizado, el
medio ambiente o el mercado de bienes raices. Sila teotia procesual pregunta ¢como se planifica una
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ciudad?, la teorfa funcional pregunta mas bien, ;cémo funciona una ciudad? Lo que solia faltar era,
por supuesto, la tercera pata de ese banquillo intelectual: la teotia normativa, es decir, la que pregunta
¢qué debe planificarse en una ciudad?, y sus preguntas filoséficas relacionadas: ¢para qué se planifica
una ciudad? y ¢con qué fines? Para generar ciudades humanizadas, se requiere una teoria que abarque
estas preguntas. Las teorias procesuales y funcionales son, por si solas, insuficientes.

Es entendible por qué las teorfas normativas escaseaban en esos afios. En occidente, hemos vivido
por mas de un siglo bajo los ideales del pluralismo, la democracia yla tolerancia. Tendemosa defender
la idea de que las metas del desarrollo deben salir del debate democratico y la participacion ciudadana.
El urbanista no tiene por qué “imponer” su punto de vista. Es légico, entonces, que se guarde sus
“preferencias” y se convierta mas bien en un especialista del proceso de ayudar a los ciudadanos a
ponerse de acuerdo. Por otra parte, en las ultimas décadas, los gobiernos han optado por dejarmuchas
decisiones en manos del “mercado”. La revolucién neoliberal defendié la nocién de que el mercado
produce resultados “eficientes” y “racionales”, porlo que la misién pasa de establecer metas sociales,
a lograr mercados fluidos. El crecimiento econémico (reflejado enlas tendencias del PIB) se convierte,
bajo este enfoque, en la medida del éxito, mas alla de lo que los urbanistas tengan que decir. FEl
descrédito y colapso del bloque comunista mundial, donde las metas eran mas explicitamente sociales,
acabo por desestimular también las busquedas normativas.

Hoy en dfa, el debate sobre los valores en los que se sustenta el desarrollo urbano y social se ha tomado
ya la tarima principal. Pasada el destructivo conflicto ideolégico de la Guerra Fria, y retomando el
pensamiento de tantos criticos de la sociedad industrial, hay hoy un consenso extendido sobre la
necesidad de examinar en profundidad los fines del llamado “progreso” y del “desarrollo”. Se habla
del “fetiche” del crecimiento (Hamilton 2003), y de la conveniencia de volver a los debates filoséficos
milenarios sobre la felicidad humana y los fines de la vida social (Sen y Kliksberg 2009; Skidelsky y
Skidelsky 2013). La crisis ambiental, la violencia urbana y los estragos de la desigualdad social son
problemas urgentes, no los soluciona un PIB ascendente, y no se mejoran necesatiamente tampoco
con mas debate. Muchas soluciones ya se conocen o se vislumbran, pero no hay voluntad politica
para ponetlas en practica. Nuestros problemas nos son principalmente tecnolédgicos o de ignorancia,
sino éticos. Tenemos la urgente necesidad de llegar a consensos amplios sobre las metas de la vida
social en el mundo, y de utilizar nuestros recursos institucionales (gobiernos, organizaciones,
comunidades, mercados) para lograrlos.

En el mundo del urbanismo, la teorfa normativa fue abordada de manera magistral por Kevin Lynch
en sulibro “La buena forma de la ciudad” (Lynch 1985), titulada originalmente en inglés, “Una teotia
de la buena forma de la ciudad” (“A Theory of Good City Form”), y que es uno de los textos mas
importantes del siglo XX sobre la ciudad moderna. En él, Lynch aboga por atenderlos temas éticos
de forma explicita, puesto que siempre estan presentes de cualquier forma:

Las decisiones sobre politica urbana, asignacién de recursos, traslados o formas de construccion deben
referirse a pautas sobre lo bueno o lo malo. Ya seana corto o alargo plazo, amplios o limitados a los
intereses personales, implicitos o explicitos, los valores son un ingrediente inevitable en las decisiones.
Si no se tiene en vista alguna mejora, toda accién es perversa. Si no se examinan los valores, éstos
pueden acabar resultando peligrosos. (Lynch 1984, 9. Traduccién propia.)
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Lynch no solo intent6 establecer una teoria normativa del urbanismo, sino que también reveld la
artificialidad de la divisién entre teorias funcionales, procesuales y normativas. Toda teoria funcional
tiene valores éticos de base. Aunque sélo pretendamos “describir”, la decision de g#é describir es en
s{ moral, y delimita la discusion posterior y el estudio de las alternativas de solucion. Siun estudio de
movilidad urbana se concentra tnicamente en la congestioén vehicular, desfavorece a los andan a pie,
puesto que deja ese tema a oscuras y practicamente garantiza que no se tome en cuenta. Con las
teorias procesuales pasa lo mismo. El debate “racional” asume igualdad entre las partes, lo cual es
iluso si las decisiones normalmente las toma un “mandamas” o una clase social determinada. Tratar
de hacer planificacion urbana ignorando las estructuras especificas de poder de una sociedad es
condenar el ejercicio a la irrelevancia.

A la hora de teorizar, y después de una revisioén detallada de antecedentes y propuestas previas por
otros autores, Lynch llegé a seis dimensiones basicas de toda buena ciudad: vitalidad, sentido,
adecuacién, acceso, control y eficacia/justicia. Sila lista parece un tanto abstracta, es porque lo es
intencionalmente. Lynch aspiraba a establecer una teorfa universal, que pudiera tener aplicaciones en
una diversidad de situaciones y con relaciéon a una diversidad de problemas. La parte tercera del libro
la dedica precisamente a aplicarla teorfa a cuatro temas concretos de frecuente debate entre urbanistas:
el tamafo ideal de una ciudad, la conservacion de areas historicas, las densidades, y el disefio urbano.

El ejercicio es extraordinario por su capacidad de integrar ideas, estimular el debate y resumir
conocimientos y perspectivas sobre el urbanismo en general. Al apuntar tan alto, sin embargo, el
proyecto pierde fuerza y relevancia practica. Ya desde los afios del libro de Lynch (1981), las teotdas
universalistas en las ciencias sociales habian comenzado a perder su reputacion y autoridad. Algunos
autores importantes insistieron en el proyecto (en arquitectura y urbanismo, por ejemplo, resalta el
notable trabajo de Amos Rapoport [1990]), pero hacia la década de 1990 la tendencia era hacia la
elaboracion de teorfas muchos mas contextuales, es decir, ajustadas a un momento, lugary problema
determinado. Se llegd a la conclusién que todo punto de vista era la vista desde un punto, y que, al
moverse el punto, cambiaba también la vista. Un esfuerzo como el de Lynch era, de forma inevitable,
falsamente universal, pues, por mas que lo intentara, era imposible que su trabajo no estuviera
demarcado por las preocupaciones y perspectivas de un académico estadounidense de finales del siglo
XX. Esto no necesariamente restaba méritos a este tipo de trabajo, pero si desinflaba sus pretensiones.

Los abordajes teoricos alternativos vinieron de la mano de pensadores como Michel Foucault (1997),
quien abog6 por estudiar la historia de los problemas, esquemas de pensamiento y preocupaciones de
nuestra época. Con sus conceptos de “genealogia”y “problematizacion”, Foucaultinstaba a descubrir
en la investigacion histérica cuando algo se convierte de pronto en un “problema” que requiere
atencion, es decir, cuando una sociedad se enfrenta a retos nuevos que la obligan a cambiar su forma
de pensar y de organizarse. Al estudiar estos momentos de transicidn, se aclara, primero, que el
problema no necesariamente ha existido siempre y, segundo, que su surgimiento esta ligado a un tipo
de crisis y contradicciéon que de ahora en adelante atosiga a la sociedad (y que no necesariamente tiene
una solucién definitiva).

En urbanismo, este tipo de enfoque ya tenfa antecedentes importantes en la obra de Hans Blumenfeld,
otro de los grandes pensadores de la ciudad del siglo XX (y de gran influencia sobre Lynch). Pama
Blumenfeld, el planificador urbano tenfa que entender el origen de los retos urbanos que enfrentaba,
y lo que deparaban las relaciones entre los grupos sociales urbanos que interactuaban en su presencia.
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La tarea del planificadorurbano es anticiparlas necesidades de todas estas unidades [sociales] y de
coordinar los medios para satisfacerlas. Esto solo lo puede hacer, si es capaz de captar no solo las
cambiantes intenciones de los hombres, sino también las tendencias basicas que determinan esos
cambios. Debe ser capaz de entender las siempre cambiantes relaciones de las fuerzas sociales, y el
ambiente fisicoen el que operan. Esencialmente, esto esunabordaje historico. Aunque el planificador
no tiene que ser un historiador, debe tener sensibilidad histérica, pues es dudoso que pueda adquirir
este entendimiento fundamental sin conocimientos de historia, especialmente de la historia de su
propio campo, la historia de las ciudades. (Blumenfeld 1971, 17. Traduccién propia.)

Los analisis, y prescripciones, de Blumenfeld siempre estuvieron enmarcados por esta conciencia del
caracter unico de la metrépolis moderna, de sus origenes historicos, y de la originalidad de sus retos.
Blumenfeld echaba mano de la historia para explicar cémo habfamos llegado a donde estamos, lo cual
de paso servia para entender mejor las dinamicas sociales que forman la ciudad, y proyectar las
transformaciones por seguir.

El enfoque histérico es capaz no solo de iluminarlos problemas urbanos modernos, sino también los
esquemas intelectuales que usamos para analizarlos. Asume que no hay un punto “neutral” de donde
podemos observar la ciudad, puesto que las categorias y conceptos de analisis urbanisticos también
son histéricos, es decir, hijos de nuestras preocupaciones del hoy y del aqui. Toda teoria es, entonces,
parcial y contextual. Las seis dimensiones de la buena ciudad de Lynch bien podian ser tres, o doce.
Todo depende de nuestro punto de partida. Por otra parte, las ciudades son tan complejas, que las
descripciones (y las correspondientes prescripciones) variaran también segun éste. La antropologa
Lisa Peattie (1981) comparaba el analisis del desarrollo social con el intento de describir un elefante
en un cuarto oscuro. A pesar de que el animal es uno solo, tenemos que comenzar la descripcion por
alguna parte, puesto que no tenemos acceso a la visién integral. Tocamos primero la trompa, quizas,
la cual esta conectada a la cabeza, y de ahf al cuerpo. Cuando llegamos al final, debemos recordar
dénde comenzamos para poder generar una idea completa. El proceso es el mismo si comenzamos
por la cola, o la oreja (lo cual también es valido). El nimero de “partes” del elefante, y el énfasis que
le demos a cada una, variara segin el observador. El procedimiento contrario serfa asumir que
tenemos una teorfa “objetiva” del elefante, y estructurar el analisis a partir de ahi. Pero en ese caso,
podemos perder de vista al verdadero elefante. La teorfa cobra protagonismo, y el animal es obligado
a ajustarse a ella. La verdadera relacion entre las partes se oculta. Enuna ciudad moderna, un analisis
del transporte nos lleva inevitablemente a una evaluacién de la vivienda y los centros de trabajo -su
tipo, usuarios y ubicacion- y viceversa. Evaluar los problemas ambientales nos obliga a ver el
transporte, lo cual nos lleva de vuelta a las actividades urbanas. Y asf sucesivamente. La ciudad es
una gran tela, compuesta por muchos hilos interconectados. Podemos halar cualquier hilo para
examinarlo mas de cerca, pero tarde o temprano nos traemos encima la tela entera.

Con este espiritu, paso a describir los que son, en mi opinidn, los principales retos de una ciudad mas
humanizada hoy. Los temas escogidos son tentativos, y el orden es también arbitrario. Podrian ser
otros, como también podtian ser mas y, en todo caso, se traslapan entre si de muchas formas. El
punto de vista es el de un urbanista que vive y trabaja enla ciudad de Panama, y que toma el urbanismo
latinoamericano como gran marco de referencia. Para beneficio del andlisis, haré alusiéna algunos
antecedentes historicos de los problemas, tratando de identificar origenes y puntos de inflexion. Este
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es el campo que habria que explorar si fuéramos a tener una discusién de corte normativo sobre la
ciudad de hoy.

1 Salud publicay servicios basicos

Este apartado corresponde a la dimension de “vitalidad” en el esquema de Lynch. Se trata de la
provision de infraestructura y condiciones basicas para poderllevar una vida urbana (jy rural!) digna y
saludable: provision de agua potable en los lugares de residencia y trabajo, alcantarillado sanitario,
disposicion adecuada de desechos sélidos, electricidad y calles de acceso. Como indica Peter Hall
(2002), el urbanismo moderno surgié precisamente en respuesta al desastre de la ciudad industrial
decimononica, donde eran carencias de este tipo las que definian la realidad de los barrios obreros y
sus extensos paisajes urbanos de suciedad, insalubridad, contaminaciény hacinamiento. La ciudad
moderna es diferente a todas sus predecesoras en virtud, entre otras cosas, de su tamafio. Sibien las
ciudades de Europa (y sus colonias) carecieron de acueductos y alcantarillados entre la caida de la
Roma imperial y el siglo XIX, la ciudad medieval y renacentista era lo suficiente pequefa para poder
absorber sus propios desechos, suplirse localmente de agua y desahogarse con su campifia circundante.
Todo esto hizo crisis con la revolucién industrial y la migracién masiva de obreros a ciudades que
ahora contabansu poblaciénen millonesy su extension en kilémetros cuadrados. La correspondiente
revolucién en los sistemas de infraestructura urbana es uno de los grandes capitulos de reforma social
de la era moderna.

Los servicios basicos son abordados por Naciones Unidas en sus “objetivos del desarrollo del
milenio”, especificamente en su objetivo 7, donde se plantea la necesidad de mejorar las condiciones
de vida en los barrios marginales del mundo. Para Naciones Unidas, un barrio “marginal” urbano es
aquel que donde la vivienda es precaria, excesivamente pequefia y hacinada, carece de servicios de agua
potable y alcantarillado sanitario, y no tiene tenencia segura. Estamos hablando, pues, del clasico
barrio “informal” latinoamericano, conocido, dependiendo del pafs, como “barrio brujo”, “favela”,
“villa miseria”, “rancho” o “campamento”, entre otros.

La necesidad de atender estos temas es, a estas alturas, indiscutible. Sin embargo, es sorprendente (y
ciertamente descorazonador) constatar cuantas carencias todavia sufren en esta dimensién un enorme
nimero de familias en América Latina que viven en ciudades que continuamente se presentan como
“de clase mundial” en virtud de sus modernos centros comerciales o torres de oficina. Un periodista
conocedor de la realidad africana sefialaba hace afios que, en su experiencia, habfa cinco cosas que
todo pais africano mal gobernado quetia tener para mejorar su imagen: un aeropuerto internacional,
un palacio presidencial, una calle pavimentada (y flanqueada por palmeras) que conectara el palacio
con el aeropuerto, una red de telefonia celular, y una fabrica de cerveza (Knickmeyer 2009).
Lamentablemente, esta mentalidad farolera es bastante extendida en nuestra regiéon también. Quizas
estemos en presencia de una nueva civilizacion el dia que el prestigio mundial de una ciudad dependa
mas de su cobertura de agua potable (24 horas al dfa, a todos sus ciudadanos) que de la altura de sus
torres de vidrio.

El tema de infraestructura basica puede extenderse sin mayor problema a otros tipos de instalaciones
publicas que mejoran la calidad de vida de los ciudadanos, tales como parques y areas verdes, asi como
escuelas, bibliotecas o centros comunitarios, culturales o de salud. La provisién de areas verdes y
recreativas en las ciudades es otra obsesion temprana del urbanismo moderno, y otra respuesta a la
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mancha urbana interminable que alejaba la naturaleza y la desaparecia de la vista. La adecuaday
creativa inclusién de areas verdes y recreativas publicas en el tejido urtbano no es lujo, sino una
necesidad de nuestros tiempos, y una accion que beneficia a todas las clases sociales, en especial a las
clases populares, que no pueden costearse espacios verdes o complejos deportivos privados.

2 Vivienda, segregacion urbanay seguridad

El debate sobre la provision de vivienda digna y adecuada para la poblacién urbana es un debate ya de
varias décadas de edad en América Latina. Lamentablemente, no estamos mucho mas cerca de
politicas efectivas. Un estudio en la ciudad de Sao Paulo (una de las metrépolis mas grandes del
mundo) encontré que el 50% de las viviendas producidas por el sector privado en el afio 2006 estaban
destinadas al 3.8% de la demanda (el estrato mas pudiente) mientras la produccién para el 65% mas
bajo fue practicamente nula (Haddad y Pires Mayer 2009). Estos son resultados bastante tipicos.
Sabemos que, en promedio, la industria privada de la regiéon construye quizas para la mitad de la
demanda, y comunmente para solo el tercio superior. En un estudio del Banco Interamericano de
Desarrollo de 41 ciudades latinoamericanas, el porcentaje de hogares que no podian comprar la casa
mas barata del mercado variaba entre el 29% (San José) y el 80% (Caracas), con un promedio de 54%
(Bouillon 2012, p. 76). Es facil aproximar el nivel de exclusién social del mercado de la vivienda al
ver las proporciones de vivienda informal urbana. Segun las Naciones Unidas, el 24.7 % de la
poblacion urbana en la region vivia en “barrios marginales” en el afio 2007, es decir, en barrios que
con toda probabilidad se construyeron precariamente sobre invasiones de tierra (UN-HABITAT 2008,
178). Enalgunos paises, los porcentajes eran mucho mayores, como era el caso de Bolivia (48.8 %),
Guatemala (40.8 %), o Pera (36.1 %). En estimados mas recientes, elaborados con datos del 2010,
encontramos que el 41% de la vivienda de la regién metropolitana de Panama se iniciaron de manera
informal. Que un porcentaje tan alto de los hogares se vea obligado a construirse una choza sin
servicios sobre tierras ajenas para alojarse en la ciudad es claramente indicativo de una politica urbana
fracasada e insostenible.

En un escenario asi, el Estado tiene una responsabilidad ineludible, ya sea como productor, o como
facilitador de la produccion de viviendas de bajo costo. A este respecto, las experiencias adquiridas
desde los afios 50 del siglo pasado son valiosas y aleccionadoras. Hemos experimentado con una lista
de modelos de precio decreciente: comenzamos con viviendas y apartamentos terminados, para seguir
con diferentes modalidades de “vivienda progresiva”, terminando con proyectos “piso y techo” y,
finalmente, “lotes servidos”. Cada uno de estos modelos tenia la capacidad de incrementar el nimero
de beneficiados, garantizar servicios adecuados a la poblacion y procurar un crecimiento urbano
ordenado. Iarazon por la cual este tipo de proyectos no se han continuado a la escala adecuada a lo
largo del tiempo es evidente: la reticencia de los gobiernos a intervenir demasiado activamente en los
mercados del suelo. Hacer vivienda popular no es el problema; el problema es ddnde hacerla. Cuando
los gobiernos carecen de tierras urbanas para estos proyectos (una situacién comun), tiene que
expropiarlas a sus duefios, lo cual es politicamente inaceptable para ciertas administraciones. Hay
mecanismos alternativos para hacerse con tierra publica urbana o procurar vivienda social, tales como
las politicas de “viviendaincluyente” (Calavita y Mallach 2010), “reajuste de suelo” (Hong y Needham
2007), o expropiacion por deuda de impuestos prediales, pero todos requieren gobiernos activos,
decididos y comprometidos con el bienestar de las mayorias urbanas. Las mismas disyuntivas se
presentan a la hora de garantizar tierra para parques y otros fines publicos.
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En afios recientes, el tema de la crisis habitacional se ha visto complementada con la discusién sobre
segregacion urbana y la criminalidad. La pobreza urbana no solo se manifiesta hoy en términos de
barrios precarios e ilegales, sino también en términos de barrios distantes, aislados y peligrosos. El
tema de la localizacién de la vivienda popular apenas se ha comenzado a discutir de manera
responsable (Espino 2015). Aun cuando los Estados son capaces de garantizar una produccion
adecuada de vivienda asequible (o lograr que el sector privado lo haga), ésta tiende a ubicarse en la
periferia de las ciudades, lejos de los puestos de trabajo y de servicios urbanos importantes, lo cual
impone a sus ya vulnerables residentes significativos costos adicionales en tiempo y dinero. En Chile,
donde el sector privado ha sido relativamente efectivo produciendo viviendas a costos bajos, la
segregacion social y la expulsion urbana de la vivienda popular han empeorado (Smolka y Sabatini
2007).

A estaproblematica, se suma el tema de la inseguridad. El ciudadano de bajosingresos de las ciudades
latinoamericanas de hoy no solo vive en viviendas improvisadas y sin servicios urbanos, sino también
en barrios dominados por pandillas, donde la policia rara vez entra o es rara vez efectiva. Los
estudiosos que le han seguido la pista a la suerte de las grandes masas urbanas de la region, dan cuenta
de un cambio importante en el caracter de los barrios populares (e.g., Perlman 2010; Rodgers, Beall y
Kanbur 2012). Enlas primeras décadas de la oleada informal, el principal problema de los pobladores
era encontrar tierra para sus viviendas, no ser desalojados por las autoridades, y conseguir servicios
urbanos de parte de los gobiernos. ILas comunidades se organizaban para enfrentar a las
administraciones publicas yllevara cabo obras barriales, trabajaban duro para mejorar sus condiciones
de vida y establecian una base segura para poder integrarse a la economia urbana. La mayoria de los
pobladores provenian del campo, y la mudanza a la ciudad representaba, a pesar de las indudables
dificultades, una mejorfa con relacién a la pobreza rural. Las barriadas informales latinoamericanas se
llegaron a llamar “los tugurios de la esperanza”y, en retrospectiva, podriamos caracterizar a esos afos
como la “etapa heroica” del movimiento habitacional informal.

En contraste, las actuales generaciones de residentes e “invasores” (hijos y nietos de los pioneros)
nacieron en la ciudad, y su punto psicolégico de partida no es el mundo de subsistencia rural, sino la
inestable economia urbana. A lo largo de las “décadas perdidas” de la economia de la region, han
tenido que luchar en mercados laborales que pagan mal y tampoco garantizan ingresos o empleos
permanentes, y no necesariamente han visto sus condiciones mejorar sustancialmente con el tiempo.
Mientras tanto, ha surgido una nueva y poderosa fuente de ingresos que les permite a algunos acceder
al paraiso del consumo que la sociedad promueve por doquier: el trafico de drogas. Como resultado,
hemos presenciado una proliferacién de pandillas en los barrios populares (antiguos y nuevos),
dedicadas a la distribucion de drogas y otras actividades criminales, y que adoptan sus respectivos
barrios como territorio controlado y base de operaciones. Cual autoridades formales, cobran “tasas”
para operar negocios o circular después de ciertas horas, y los tiroteos con otras bandas cobran vidas
inocentes entre los vecinos. En algunas ciudades, las areas controladas por pandillas alojan millones
de personas. En afios recientes, ciudades de Centro y Suramérica han sido clasificadas entre las mas
peligrosas del mundo.

Este es un reto fundamental, pues no puede haber ciudades exitosas sumergidas en la inseguridad. Las
causas (y sus soluciones) estan, como hemos comentado, principalmente en el ambito de la economia
urbana, pero no ayuda que escasee la vivienda decente y asequible, o que los barrios populares estén
aislados del resto de la ciudad. La forma excluyente en que se construyen las ciudades
latinoamericanas, la segregacion sistematica de los mas pobres y la condicion paupérrima de los barrios
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populares contribuyen a crear un terreno fértil para la violencia urbana (UN-HABITAT 2011). En
estas variables, el urbanista tiene mucho que aportar.

3 Transporte y movilidad urbana

Los problemas de movilidad urbana que sufren las ciudades latinoamericanas son, hasta cierto punto,
problemas urbanos universales (Downs 2004). Toda ciudad en crecimiento tiende a sufrir de
congestion vehicular, yla unica receta infalible ala congestién es una crisis econémica, es decir, cuando
una ciudad comienza a perder pasajeros, vehiculos y gente. El reto principal es encontrar la manera
mas eficiente de mover esa creciente poblacion, y a este respecto la mejor solucion es invertir en
sistemas adecuados y masivos de transporte publico. Yani en EEUU (el paraiso mundial del carro
privado) sobrevive la fantasfa de que es suficiente construir mas calles para resolver el problema.
Sabemos que los carros necesitan calles, pero que, a su vez, las calles estimulan la compra de mas
carros, y al final entramos en un impagable ciclo vicioso. Para estacionarse, un automoévil ocupa
alrededor de 25 m* de espacio, lo cual equivale al metraje en el que viven cinco personas en Nairobi,
tres personas en Hong Kong, y una persona en Amsterdam (UN-HABITAT 1996, 197-199). Con
frecuencia, esta vivienda (o sala-comedor) sobre ruedas transporta, irracional y cotidianamente, a una
sola persona de la casa al trabajo. Alrededor del 30% de la supertficie de las ciudades de EEUU esta
dedicado a estacionamientos, y el espacio ocupado por calles y parqueos es el doble que en Europa y,
sin embargo, la congestion persiste (Cervero 1998, 47-48). Como dicen en inglés, you can’t pave your
way out of congestion (no se puede pavimentar una salida a la congestion).

Los sistemas de transporte publico pueden usar hasta 50 veces menos superficie de calle que los
automoviles privados para mover la misma cantidad de pasajeros, pero para funcionar, requieren una
ciudad diseflada a su medida (Cervero 1998). ILas viviendas y puestos de trabajo deben estar
relativamente concentrados, y a distancia caminable de las estaciones o paradas. Debe haber aceras
por donde caminar, y el servicio debe ser regular y confiable. ILas ciudades latinoamericanas han
comenzado a invertiren sistemas relativamente sofisticados de transporte masivo (subterraneos, buses
articulados en carriles exclusivos, trenes ligeros, etc.), perola planificaciéon urbana que debe acompanar
a estos procesos tiende a estar rezagada (la excepcion es Curitiba, en Brasil, que es un ejemplo para el
mundo).

En la region, sin embargo, el problema del transporte urbano no es solo un tema de congestion, sino
también de equidad. Todos los ciudadanos sufren, pero unos sufren mucho mas que otros. En el
afno 2009, dirigi una encuesta a nivel metropolitano de la ciudad de Panama, con el propésito de
estudiar las diferencias en los tiempos de traslado al trabajo entre familias de bajos ingresos que viven
en el centro urbano y aquellas que viven enla periferia (Espino etal. 2011). Panama concentra casi el
90% de sus empleos en el 4% de la superficie de la regién urbana. En esta zona central, reside el 25%
de su poblacion, incluyendo casila totalidad de sus residentes mas pudientes. Tipicamente, y siguiendo
el patrén ya indicado de desarrollo residencial, la poblacién de bajos ingresos vive en periferias cada
vez mas lejanas. La encuesta demostré que las familias que viven en la periferia gastan una hora y
quince minutos mas de traslado cada dfa. Perola verdadera sorpresa fueron los tiempos fuera de casa
de todos los residentes, independientemente de sivivianen el centro o no. En promedio, el trabajador
tipico que se movia en transporte publico invertia 4 horas en traslado por dfa si vivia enla periferia, y
2:45horas si viviaenel centro. La jornada fuera de casa paraambos grupos excedialas 13 horas diarias,
comenzando con la salida de la casa entre 5:00 a.m. y 6:00 a.m., y regresando entre 6:00 p.m. y 7:00
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p.m. Este absurdo trascendia el tema geografico y se explicaba unicamente por las deficiencias del
sistema de transporte publico. Si el residente se movia en carro, los tiempos se reducian por un factor
de entre 5y 6. Esdecir, en una ciudad donde el 50% de los viajes se hace en autobus, el transporte
publico toma entre 5 y 6 veces mas tiempo que el auto particular, para hacer el mismo recorrido. Por
supuesto, si el 100% de la poblacion laboral tomara la decision de adquirir un carro (asumiendo que
algtn dia tuviera los medios para ello) la ciudad se paralizaria en el acto, puesto que la red vial actual
colapsaria. De esta forma subsidia la poblaciénde bajosingresos los viajes de los duefios de automovil.

4 Medio ambiente

He ubicado este tema de ultimo no porque sea menos importante, sino porque esta parcialmente
contenido en los anteriores. La calidad del medio ambiente depende criticamente de la condicién y
cobertura de la infraestructura urbana. Ia conservacionde areas verdes depende de las politicas de
suelo. La contaminacién depende de manera especial del tipo y tamafio de la flota vehicular. Una
ciudad sostenible es aquella donde la planificacién garantiza la conservacion de las areas
ambientalmente importantes, donde los desechos se reciclan y se absorben, y donde la poblacién se
moviliza sin contaminar. El fracaso de buena parte de la humanidad (en especial, por supuesto, de
aquella minorfa que detenta el poder politico y econdmico) en controlar la emision de gases de efecto
invernadero a la atmosfera ha creado un nuevo reto que todas las ciudades ya estan enfrentando y que
van a empeorar en los proximos afos: crecientes niveles del mar y climas mas severos. Esto tendra
que formar parte ahora de la agenda urbanistica, no digamos ya de una ciudad mas humana, sino
simplemente de una ciudad que quiera seguir en pie.

Esta breve exposicion de temas algidos es, necesariamente, incompleta y parcial. Creo, sin embargo,
que un debate que aborde de manera responsable los temas de servicios urbanos, vivienda, transpotte
y medio ambiente llegara bastante cerca de una visiéon humanista de la ciudad. Este tipo de temario
deberia informar la formacion de urbanistas (al menos en la regién) y los debates publicos sobre la
ciudad. La clave es enfocarse no solo en la calidad de vida de manera general, sino también en la
equidad social, el cual es normalmente el tema en que Latinoamérica suele obtener notas de fracaso.

En unos de sus novelas de viajes, el escritor Roman Payne nos dice: “una ciudad te da regalos, otra te
roba. Una te da los afectos del corazon, la otra destruye tu alma”. Hagamos mas de las primeras.
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3.1.2. Comunicaciones cortas.

Que versaran sobre resultados experimentales derivados de investigaciones, generalmente en

progreso y que, por su novedad e importancia, deben ser publicados con celeridad.

Se redactaran dirigiéndose a una audiencia especializada.

Su extension maxima sera de 10 cuartillas, escritas a espacio sencillo.

Deberan incluir un resumen ejecutivo no superior a 300 palabras y cinco palabras clave, en
castellano.

Se redactaran como un solo cuerpo textual, sin secciones claramente identificadas (texto
corrido), aunque presentaran el argumento central del escrito en una secuencia légica.
Deberan contener citas o referencias bibliograficas que apoyen el o los argumento(s) del
escrito. La lista bibliografica debera ser completa y actualizada (mas del 50% deberan ser
referencias de libros publicados dentro de los dltimos diez afios y de articulos de revistas
publicadas dentro de los ultimos cinco afios).

Podran incluir fotos, dibujos, otras ilustraciones, mapas, disefios o graficos, pero en un numero

estrictamente minimo, nunca supetrior a cinco, en total.

3.1.3. Articulos cientificos.

Que versaran sobre resultados originales derivados de investigaciones tedricas, experimentales o

cuasi-experimentales, en dominios disciplinares especificos, empleando métodos cualitativos,

cuantitativos o mixtos.

Se redactaran dirigiéndose a una audiencia especializada.
Su extension maxima sera de 20 cuartillas, escritas a espacio sencillo.

Deberan incluir las secciones estandar de todo articulo cientifico: un resumen ejecutivo no
supetior a 300 palabras; cinco palabras clave; una seccion de antecedentes/justificacion; una
seccion de materiales y métodos (que incluyala descripcion de la poblaciéon o muestra analizada
y los métodos de analisis empleados); una secciéon de resultados y discusion; una lista
bibliografica completa y actualizada (mas del 50% deberan ser referencias de libros publicados
dentro de los ultimos diez afios y de articulos de revistas publicadas dentro de los dltimos

cinco anos).
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— Podran incluir fotos, dibujos, otras ilustraciones, mapas, cuadros, disefios o graficos, pero en

un numero estrictamente minimo, nunca superior a quince en total.

3.2. Todos los trabajos deberan tener un titulo claramente identificado. Adjunto al titulo iran el nombre
del o los autores, asi como su filiacién institucional y su direccion postal y electronica. El primer
autor listado sera considerado como Autor Principal y a él sera dirigida cualquier comunicacién
referente al trabajo. Toda ésta informacion debera concentrarse en una misma pagina, exclusiva
para estos fines.

3.3.Para los tres tipos de escrito:

— Deberan usarse las unidades del Sistema Internacional de medidas, obligatoriamente.

— Las referencias bibliograficas deberan listarse segun las normas ISO 690:2010, sistema
numérico. Aquellos manuscritos que sean remitidos bajo normas Harvard o APA, serin
convertidas a ISO 690 por el equipo de producciéon de IPC. Puede encontrar guias en

http://guiasbus.us.es/bibliografiaycitas/estilouneiso y en
http://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/33984/1/Norma ISO_Doctorado.pdf

— Se pide a cada autor principal que provea una traduccion, al idioma inglés, del resumen

ejecutivo (abstract) de su escrito. En caso de no poder proveerse, la Direccion de Investigacion
de la USMA procedera a efectuar la traduccién de dicho resumen.

3.4.Las ilustraciones (dibujos, esquemas, fotografias) y graficos (cuadros, tablas) deberan acompafar
las copias del texto, presentandose en el formato final, listos para ser reproducidos. Deberan estar
acompafiados de sus respectivos titulos y estar numerados en secuencia, segun el texto del trabajo.
Los graficos e ilustraciones no deberan repetir la informaciéon del texto escrito. Las ilustraciones
deben enviarse, preferiblemente en formato de vectores (svg) o en formato raster de alta
resolucion (jpg o png o bmp).

3.5.Los textos enviados para ser considerados para publicacién, deberan ser remitidos en forma de
documentos editables, escritos usando el procesador de palabra Microsoft Word.

4. Advertencia / Disclaimer

Las opiniones expresadas en articulos que aparezcan impresos dentro de esta publicacién son de
responsabilidad exclusiva de los autores correspondientes. No reflejan las opiniones o puntos de vista
de la comunidad de la USMA (la Universidad Catolica Santa Marfa la Antigua) ni de sus directivos,
personal administrativo, docente o educando. Las denominaciones empleadas en esta publicacion y la
presentacion de los datos que contengan los trabajos que aqui se publiquen, no implican la expresion
de juicio alguno por parte de la USMA ni de los miembros de su comunidad académica sobre la
condicién de cualquier persona natural o juridica y la USMA se exime completamente de cualquier
responsabilidad legal derivada.
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http://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/33984/1/Norma_ISO_Doctorado.pdf

The views expressed in articles that appear in print within this publication are of the sole responsibility
of the respective authors. They do not reflect the opinions or views of the community of USMA
(Universidad Catolica Santa Marfa la Antigua) nor from its directors, staff, faculty or student body.
The designations employed and the presentation of data contained within written works published
here do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of the USMA or members of
its academic community on the status of any natural or legal person, therefore USMA completely
rejects and disclaims any derived legal liability.
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