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Carta de la Editora

El volumen 13 ndmero 1 de 2025 de la Revista Investigaciéon y Pensamiento Critico (IPC),
resalta sus valores establecidos en el 2004. Son publicaciones de caracter cientifico-

académico y va dirigida a especialistas en diferentes ambitos del conocimiento humano.

Este numero tiene un enfoque multidisciplinario, donde se abordan temas de educacidn, uso
de las TICs, salud y psicologia. A nivel de educacién, podran encontrar temas asociados a
competencias y actitudes de los docentes hacia estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales (NEE), ademas podran completar la lectura con una investigacion que estudia los
factores que inciden en la construccidén del pensamiento critico. Por otra parte, este nimero
alberga dos articulos vinculados a las TICs, uno en el campo de la educacién y otro en la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas en campo laboral. En el campo de las Ciencias
sociales, podran encontrar temas, como distintos autores explican la formaciéon de la
identidad de la persona LGBTQ+; los juegos vy sitios de esparcimientos son fundamentales en
desarrollo de los nifios; teleneuropsicologia, explora sus ventajas y desventajas; y por ultimo

un diagndstico de la educacién superior, con un enfoque de género.

El volumen 13(1), apertura un afio de multidisciplinar, orientado al desarrollo vy

implementacion de nuevas estrategias tanto en la ensefianza como en el campo laboral.

Un saludo cordial,

Virginia Torres-Lista, Ph.D.
Directora-Editora de IPC.
Ciudad de Panam3, 29 de noviembre de 2024
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Ensayo

Salud mental e identidad en la diversidad sexual: desafios y factores de
riesgo en personas LGBTQ+

Mental health and identity in sexual diversity: challenges and risk factors in
LGBTQ+ people.
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Resumen

Las personas LGBTQ+ pertenecen a una poblacion vulnerada y experimentan desafios que afectan, no solo
cémo integran su identidad a lo largo de su vida, sino su salud mental. Las disparidades de salud mental en la
poblacién sexualmente diversa han sido estudiadas y se evidencia en incidencias de sintomas psicopatolégicos
mayores en comparacion con las personas heterosexuales. Existen distintos factores de riesgo que afectan el
funcionamiento psicolégico de las personas LGBTQ+, abarcando las experiencias de discriminacion, practicas
de conversion de la orientacion sexual y de identidad de género, riesgo de suicidio, presencia de sintomas
psicoldgicos, entre otros. No obstante, también se han identificado factores que protegen a la persona LGBTQ+
atener un desarrollo de su identidad saludable y que mitigan la angustia psicologica. El presente articulo tiene
como finalidad explorar los conceptos sobre orientacidn sexual e identidad de género, entender cdmo distintos
autores explican la formacion de la identidad de la persona LGBTQ+ y por altimo discutir las implicaciones
de ser sexualmente diverso en la salud mental.

Palabras clave: salud mental; identidad; factores de riesgo; diversidad; LGBTQ+.
Abstract

LGBTQ+ individuals belong to a vulnerable population and experience challenges that affect not only how
they integrate their identity throughout their lives, but also their mental health. Mental health disparities in the
sexually diverse population have been studied and are evidenced by higher incidences of psychopathological
symptoms compared to heterosexual individuals. There are several risk factors that affect the psychological
functioning of LGBTQ+ individuals, including experiences of discrimination, sexual orientation and gender
identity conversion practices, suicide risk, presence of psychological symptoms, among others. However,
factors that protect the LGBTQ+ person to have a healthy identity development and mitigate psychological
distress have also been identified. This article aims to explore the concepts of sexual orientation and gender
identity, understand how different authors explain LGBTQ+ identity formation, and finally discuss the mental
health implications of being sexually diverse.

Keywords: mental health; identity; risk factors; diversity; LGBTQ+.
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Introduccion

Las personas leshianas, gais, bisexuales, trans y queer (LGBTQ+) pertenecen a uno de los grupos mas vulnerados
globalmente. A pesar de que las orientaciones sexuales e identidades de género diversas fueron despatologizadas
hace mas de cinco décadas por la Asociacion Americana de Psiquiatria (American Psychiatric Association, APA,
1973), se siguen evidenciando casos de discriminacion en la regién de Latinoamérica, los cuales han sido
documentados por la Corte Interamericana de Derechos Humanos (Inter-American Commission on Human
Rights. et al., 2015). En Panama, los principales obstaculos a los cuales se enfrenta esta poblacion es la falta de
estadistica sobre actos de discriminacion, violaciones a los derechos de las personas LGBTQ+, ademas de que
aun no se ratifica la convencion de derechos humanos LGBTQ+ en Panama. Como consecuencia, es dificil poder
realizar politicas pdblicas que garanticen la proteccion a esta poblacion (O’Callaghan, 2023).

Diversas investigaciones han abordado las consecuencias de los actos de discriminacién en la salud mental,
pudiendo ocasionar la aparicion de sintomas de depresion, ansiedad y baja autoestima (Henry et al., 2021;
Mendoza-Perez & Ortiz-Hernandez, 2020; Russell & Fish, 2016). Estos factores de riesgo en las personas
LGBTQ+ se asocian al estigma que existe y afectan el funcionamiento psicoldgico (Christie, 2021). En este
ensayo corto se discutira acerca de conceptos acerca de la orientacién sexual e identidad de género, ademas de los
distintos desafios y factores que determinan las experiencias de las personas LGBTQ+ y su salud mental.

Conceptualizando la orientacion sexual e identidad de género

La Asociacion Americana de Psicologia (2013) define la orientacion sexual como una atraccion emocional,
romantica, sexual o afectiva duradera hacia otros y se diferencian las distintas manifestaciones de la orientacion
sexual: las personas que se identifican como heterosexuales tienen atraccion hacia personas del sexo opuesto, las
personas bisexuales experimentan atraccion hacia personas de su mismo sexo y del sexo opuesto, y las personas
homosexuales tienen una atraccion hacia personas del mismo sexo (American Psychological Association, 2013).

Por otra parte, la identidad de género se entiende como la auto conceptualizacion profunda y psicoldgica de una
persona de ser hombre, mujer u otro género y puede 0 no corresponder con el sexo asignado al nacer o sus
caracteristicas sexuales (American Psychological Association, 2023; Suen et al., 2020). La identidad de género
es diversa y tienen distintas manifestaciones: una persona cisgenero se identifica con su sexo asignado al nacer,
un hombre transgénero se identifica como hombre a pesar de que su sexo asignado al nacer fue femenino y una
mujer transgénero se identifica como mujer, aunque su sexo asignado fue masculino y las personas no binarias
no se ajustan totalmente a la division binaria del género, es decir, hombre o mujer. Por dltimo, las personas
genderqueer se apartan de las nociones culturales tradicionales del género y no se ajustan a la division binaria
del mismo, similar a las personas no binarias (Suen et al., 2020).

Implicaciones de ser una persona LGBTQ+ y factores de riesgo para la salud mental

Diversos estudios han evidenciado disparidades de salud mental en la poblacion LGBTQ+ (Bonvicini, 2017;
Gonzales & Henning-Smith, 2017; Mongelli et al., 2019). Las personas sexualmente diversas padecen mas
problemas de salud mental en comparacion con personas heterosexuales, como trastornos depresivos, ansiosos,
abuso de sustancias e ideacidn suicida (Lozano-Verduzco & Salinas-Quiroz, 2016; Scannapieco et al., 2018).
Dichas disparidades pueden originarse debido a la exposicién excesiva de estrés social experimentado por las
poblaciones sexualmente diversas debido a su identidad estigmatizada (Frost & Meyer, 2023). Uno de estos
estresores sociales que es considerado un factor de riesgo es la discriminacion, que contribuye al deterioro de la
calidad de la salud mental de las personas LBGTQ+ (Meyer, 2003). Experimentar discriminacion contribuye a la
aparicion de sintomas de ansiedad, depresion y sentimientos de culpa, empeorando el funcionamiento psicoldgico
de las personas LGBTQ+ (Fonseca De Freitas et al., 2020; Saldafa & Vasquez, 2020).

Ademas, otro desafio especifico que atraviesan las personas LGBTQ+ es la falta de apoyo social y familiar. Este
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desafio afecta de mayor forma a los adolescentes sexualmente diversos, considerando que se encuentran en una
etapa del ciclo vital en el cual la salud mental y el desarrollo saludable se beneficia de una red de apoyo por parte
de la familia, amigos y comunidad (McDonald, 2018). Se ha observado que la falta de apoyo familiar y social se
relaciona con la manifestacion con sintomas de depresion, ansiedad, baja autoestima homofobia internalizada e
ideaciones de suicidio, ademas de que puede poner en riesgo a que la persona LGBTQ+ se vea obligada a salir de
su propio hogar (McConnell et al., 2016; Puckett et al., 2015; Seibel et al., 2018).

En la misma linea, distintos autores han reportado que, ademas de ser victima de discriminacién y ser rechazado
por la familia, identificarse como persona bisexual y padecer de VIH son factores de riesgo especificos asociados
a intentos de suicidio (Blosnich et al., 2015; Gnan et al., 2019). Ademas, revelar la orientacion sexual puede
conllevar a ser expuesto a practicas de conversion, definidas como intervenciones que se basan en cambiar o
reprimir la orientacion sexual y la identidad de género (Madrigal-Borloz, 2020), y se consideran uno de los
principales factores de riesgo especificos de esta poblacion, ocasionando la apariciéon de angustia psicoldgica
grave (Turban et al., 2020). Ademas, las practicas de conversion se asocian con la experimentacién de
sentimientos de culpa, sintomas depresivos, exposicion a rechazo social, autolesion e ideacidn suicida (Fenaughty
etal., 2023; Ryan et al., 2020; Salway et al., 2020).

Sin embargo, se han reportado distintos factores protectores que pueden contribuir a un bienestar psicol6gico y a
una identidad mas integrada. Algunos estudios indican que la aceptacion de las personas LGBTQ+ en su familia
constituye un factor de proteccion y se asocia con menores sintomas de depresion y menor riesgo suicida (Green
et al., 2021; Miller et al., 2020). Ademas, se ha reportado también que la resiliencia, definida como la capacidad
del individuo de superar las adversidades y resistir los riesgos del ambiente (Bowes & Jaffee, 2013), es un factor
que se ha asociado positivamente con la discriminacion que percibe la persona, lo que puede facilitar el desarrollo
de herramientas para manejarla en su vida diaria. Por ultimo, otros autores han estudiado como la pertenencia
grupal con pares es un factor protector en la poblacién LGBTQ+, reportando asociaciones negativas entre
sintomas de estrés y el sentido de conexién con pares sexualmente diversos (Kaniuka et al., 2019; McConnell et
al., 2018; Meyer, 2015).

Conclusiones

Las personas LGBTQ+ estan expuestas a distintos obstaculos que ponen en riesgo su calidad de vida, afectando
el funcionamiento psicolégico (Sutter & Perrin, 2016; Woodford et al., 2018). Es pertinente resaltar que los
distintos factores de riesgo, como problemas a nivel de salud mental, no tienen su origen en la inherencia de la
orientacion sexual e identidad de género de la persona LGBTQ+, sino en los diferentes desafios que experimentan,
como la discriminacion y el acoso (Frost & Fingerhut, 2016; Kaniuka et al., 2019). Las disparidades de salud
mental siguen siendo estudiadas y las mismas son evidentes, reportandose distintas manifestaciones
psicopatoldgicas, desde sintomas depresivos a intentos de suicidio (Gonzales & Henning-Smith, 2017; Medina-
Martinez et al., 2021).

La poblacion LGBTQ+ se enfrenta a constantes desafios que pueden llegar a dificultar la integracion de su
identidad y la salud mental (Fish, 2020). Sin embargo, la evidencia cientifica ha reportado que las personas
sexualmente diversas también cuentan con factores de proteccién que contribuyen a un desarrollo positivo de la
identidad (Gorse, 2022; Hailey et al., 2020; Rivas-Koehl et al., 2022).

AUn existe una escasez de evidencia cientifica sobre la salud mental en personas LGBTQ+ en la region de
Latinoamérica y en Panama. Este ensayo contribuye a la evaluacion de la literatura existente e invita a incrementar
la investigacion enfocada en la poblacién panamefia sexualmente diversa con el fin de estudiar disparidades de
salud, crear concientizacion en la poblacion civil y los profesionales de la salud, y colaborar en la creacion de
politicas publicas basadas en evidencia que garanticen proteccion a las personas LGBTQ+.
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Resumen

El disefio estructural tradicional requiere conocimientos técnicos, analisis de factores, y cumplimiento de
normativas (Ching & Adams, 2019). El proceso implica recopilar informacion, realizar investigaciones y
proponer soluciones optimizadas (Das, 2019). La tecnologia ha agilizado los calculos matemaéticos, pero la
fase creativa sigue siendo tarea del profesional. El software de disefio permite modelado 3D, memorias de
célculo y planos constructivos rdpidamente, siempre que el profesional introduzca la informacién correcta.
Sin embargo, la introduccién de GPUs y redes neuronales esta cambiando el panorama. Ahora se plantea el
disefio estructural mediante ingenieria de prompts, donde la red neuronal realiza tanto el trabajo creativo
como el de disefio, supervisado por el profesional. Esto reduce significativamente el tiempo y esfuerzo
requeridos en comparacion con el método tradicional. Surge la pregunta sobre cuénto tiempo faltara para
que el ingeniero civil calificado deje de ser relevante en el disefio estructural. Algunos expertos sugieren que
para 2030, las redes neuronales podrian superar la necesidad de intervencién humana en tareas analiticas
(Tartaglione, 2019). El articulo propone comparar el disefio de una cimentacién compleja utilizando el
método tradicional contra el realizado por un ingeniero usando tres redes neuronales avanzadas: Chat-GPT
40, Gemini 1.5 Pro y Claude 3.5 Sonnet.

Palabras clave: disefio estructural, inteligencia artificial, ingenieria civil, automatizacion, redes neuronales.
Abstract

Traditional structural design requires technical knowledge, factor analysis, and regulatory compliance
(Ching & Adams, 2019). The process involves gathering information, conducting research, and proposing
optimized solutions (Das, 2019). Technology has streamlined mathematical calculations, but the creative
phase remains the task of the professional. The design software allows 3D modeling, calculation reports and
construction plans quickly, as long as the professional enters the correct information. However, the
introduction of GPUs and neural networks is changing the landscape. Now the structural design is proposed
through prompt engineering, where the neural network carries out both the creative and design work,
supervised by the professional. This significantly reduces the time and effort required compared to the
traditional method. The question arises as to how long it will take before the qualified civil engineer is no
longer relevant in structural design. Some experts suggest that by 2030, neural networks could overcome the
need for human intervention in analytical tasks (Tartaglione, 2019). The article proposes to compare the
design of a complex foundation using the traditional method against that carried out by an engineer using
three advanced neural networks: Chat-GPT 40, Gemini 1.5 Pro and Claude 3.5 Sonnet.

Keywords: structural design, artificial intelligence, civil engineering, automation, neural networks.
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Introduccién

El disefio estructural requiere tener conocimientos técnicos profundos sobre los factores que intervienen en el
desempefio del elemento o conjuntos de elementos estructurales (Hibbeler, 2018). Consiste en un procedimiento
de analisis en donde el ingeniero o profesional idéneo requiere tener toda la informacion posible para evaluar las
variables que afectaran su disefio de forma directa o indirecta. Para realizar un disefio adecuado existen una serie
de normativas, reglamentos y codigos de disefio los cuales se deben cumplir fielmente para garantizar la seguridad
y eficiencia de la estructura.

El procedimiento convencional de disefio consiste en consultar esas normas, realizar visitas a sitio, reunir
informacidn relevante, elaborar campafias de investigacion ya sea con ensayos de laboratorio 0 campo y generar
una posible solucién al desafio en cuestion que se tiene mediante una propuesta de disefio. Posterior a este proceso
se optimiza el resultado hasta llegar a la solucién mas adecuada en términos de costo beneficio.

Con el avance de la tecnologia y la introduccion del poder computacional como herramienta de uso cotidiano, los
ingenieros hemos sabido sacar provecho de este recurso y lo hemos utilizado para agilizar el calculo matematico
de las estructuras que disefiamos, aunque el procedimiento de disefio en su fase creativa desde la idea, el concepto,
el boceto y el pre-disefio sigue siendo parte de las labores que realiza el profesional técnico, ultimadamente por
razones de recortar los tiempos para obtener resultados en analisis de estructuras complejas o de ofrecer distintas
opciones al cliente para que este pueda personalizar el resultado final de su obra civil y darle su toque personal
sin comprometer el tiempo necesario para realizar cada una de las iteraciones hasta llegar a un disefio adecuado
gracias al creciente poder computacional con que contamos hoy dia.

Con el uso de software de disefio podemos ofrecer este servicio, generando un modelado 3D de la estructura,
realizando memorias de calculo e incluso llegando a ofrecer planos constructivos y presupuestos sin mucho
esfuerzo que los de unos cuantos clics, siempre y cuando teniendo la consideracion de que el profesional debe
estar capacitado para incorporar la informacion correcta en el software que le lleve a un disefio que cumpla con
las normativas actualizadas del pais donde labora. Hoy dia el panorama ha cambiado con la introduccion de las
unidades de procesamiento grafico GPU para procesamiento de datos a través de redes neuronales con
configuraciones complejas y de tamafio cada vez mas colosal.

Se plantea el disefio de estructuras a partir de la ingenieria de prompts, es decir la comunicacion dptima de las
solicitaciones de disefio a la red neuronal por parte del profesional capacitado y competente para que el trabajo
tanto creativo como de disefio sea realizado por la red neuronal de principio a fin, solamente bajo la supervision
de los resultados finales por el usuario para modificar cualquier aspecto que no considere adecuado en el disefio
producido por dicha red neuronal de acuerdo a sus conocimientos y experiencias previas.

Es decir, ya no estamos hablando de usar un software, incorporar un modelado lo méas fielmente posible, introducir
datos sobre las propiedades de los materiales, consultar normativas para afiadir coeficientes o valores
preestablecidos o incluso si quiera optimizar el disefio hasta un punto que cumpla con la relacién costo beneficio
antes mencionada. Todo este trabajo analitico y matematico que antes se realizaba con el trabajo conjunto del
cerebro humano y el software de disefio ahora es realizado sobre todo por los ingenieros jovenes mediante una
red neuronal que se encarga de entregar paso a paso si le es solicitado el disefio estructural desde su concepcion
como idea hasta su configuracion final optimizada.

Esto plantea la pregunta de que si esas capacidades son las actuales en donde las redes mas la capacidad analitica
del cerebro humano llevan a conseguir un disefio estructural en tiempos cada vez mas cortos en comparacion con
la mancuerna humano-software, ¢cuénto tiempo falta para que el ingeniero civil calificado tenga relevancia como
ente contribuyente en un disefio estructural? Es decir, a cuantos afios estamos para que la capacidad analitica de
una red neuronal pueda superar la necesidad de tener un ingeniero civil introduciendo unas directrices adecuadas
y revisando el resultado final.

Algunos expertos en la materia teorizan que para el afio 2030 no sera necesario si quiera la contribucion del ser
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humano en tareas analiticas, ya que las redes neuronales generales seran muy superiores a nosotros para realizar
ese procesamiento de informacion (Wang & Zhang, 2019). Esto motiva la creacion del articulo para explorar y
comparar a dia de hoy el disefio estructural de una cimentacion compleja de acuerdo a las limitantes de espacio
por estructuras colindantes bajo la mancuerna humano-software, contra el mismo disefio realizado mediante un
ingeniero civil incorporando informacién en tres de las redes neuronales méas avanzadas en la actualidad, estas
son ChatGPT 4o de laempresa Open Al que lidera el avance en desarrollo e investigacion de inteligencia artificial,
Gemini 1.5 pro de la empresa Google actualmente una de las compafiias mas grandes del mundo en cuanto a
tecnologia y Claude 3.5 Soonet desarrollado por Anthropic liderada por investigadores que abandonaron Open Al
por discrepancias de acuerdo a el desarrollo ético de esa red neuronal (OpenAl, 2023). Comparando los resultados
de cada una con el disefio realizado de forma tradicional veremos las capacidades actuales de cada una.

Método y materiales

Recopilacion de Datos: Ubicacion del Proyecto: Ciudad de Panama. Estructura: Estructura metalica de sistema
viga-columna cimentada en suelo con fundacion corrida. Restricciones: Limitado por espacio respecto a tuberias
colindantes y otras infraestructuras existentes. Informacion Utilizada: Planos estructurales de la piscina existente,
distribucion de tuberias soterradas, estructuras de contencion y edificaciones aledafias.

Investigaciones y Ensayos: Mapas Topogréaficos: Andlisis del relieve del sitio. Ensayos Geotécnicos: Incluyen el
Cono Dindmico de Penetracion, pruebas de humedad, limites de Atterberg y compresion no confinada del suelo
(Bowles, 2012).

Modelado y Analisis: Software Utilizado: SAP2000 para modelado y analisis estructural. Sistema Estructural:
Marco de acero con vigas, columnas y crucetas; zapatas combinadas para fundaciones. Propiedades de Materiales:
Concreto con resistencia a compresion de 4 ksi para vigas y 5 ksi para fundaciones; acero de refuerzo grado 60
(ACI, 2014).

Criterios de Disefio: Cargas: Gravedad (peso propio y cargas vivas), cargas laterales (McCormac & Brown, 2018;
Sezen, H., 2018). Normativas: Cumplimiento con reglamentos estructurales de Panama y normas ASTM para
materiales. Disefio con Redes Neuronales.

Herramientas Utilizadas: Redes Neuronales: Chat-GPT 4, Gemini 1.5 Pro, y Claude 3.5 Sonnet. Datos de Entrada:
Estudio geotécnico en formato PDF, iméagenes de la vista frontal y lateral de la superestructura.

Resultados
Resultados usando el software estructural SAP 2000 y SAFE.

El proyecto esta ubicado en Ciudad de Panama, consiste en una estructura metalica de sistema viga columna
cimentada en el suelo con fundacion corrida a través de las columnas a la izquierda y derecha como puntos de
apoyo. La estructura esta encima de una piscina construida previamente y su disefio estuvo limitado por espacio
respecto a tuberias colindantes de la infraestructura hidraulica actual del sitio. Para realizar el proyecto se conto
con informacion de los planos estructurales de la piscina ya construida, la distribucion de las tuberias soterradas,
estructuras de contencion subterraneas y edificaciones aledafias. Se tenia un registro fotografico del sitio, se
solicité un mapa topografico para conocer el relieve como se muestra en la figura 1, se visito el sitio y se plane6
una campafia geotécnica de mecanica de suelos como se muestra en la figura 2, que cont6 con ensayos de campo
y laboratorio como el cono Dindmico de Penetracion, pruebas de humedad, limites de Atterberg y compresion no
confinada del suelo. Con esto se procedié a modelar la estructura con el uso del software de disefio estructural
SAP2000 cuyos detalles se dan a continuacion.
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Figura 1. Mapa topogréfico de sitio

Figura 2. El ensayo de penetracion dindmica de cono

Descripcion del sistema estructural:

El sistema estructural que se utilizd para absorber las cargas de gravedad y laterales es un marco de acero
conformado por vigas y columnas, ademas de crucetas. La fundacién consiste en zapatas combinadas que
transmiten las cargas al terreno natural, techo metalico de carriolas simples con tensores, cubierta metalica
galvanizada.

Propiedades de los materiales:

La resistencia a la compresion a los 28 dias del concreto es de 4ksi en vigas de gradas, 5ksi en fundaciones. El
concreto debera ser dosificado y evaluado de acuerdo con el American Concrete Institute ACI-211 y ACI-214
(American Concrete Institute ACI). Los ensayos para la evaluacion deberan cumplir con las normas del American
Society for Testing and Materials ASTM C31, ASTM C39 y ASTM C42, American Society for Testing and
Materials (ASTM, 2021), (American Society for Testing and Materials (ASTM, 2018); American Society for
Testing and Materials (ASTM, 2019); American Society for Testing and Materials (ASTM, 2020). El acero de
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refuerzo debe cumplir con la norma ASTM A615 (American Society for Testing and Materials ASTM, 2018). El
acero para resistir los esfuerzos de corte consistira en estribos y barras longitudinales grado 60 (60 ksi).

Capacidad de soporte del suelo:
La resistencia a compresion del suelo de 10000 kg/m?. Analisis estructural.

Criterios para el analisis:
Las cargas de gravedad consisten en el peso propio de los elementos estructurales y no estructurales (columnas,
vigas, losas entre otros), ademas de las cargas vivas de acuerdo con el Reglamento Estructural Panamefio del afio
2014 vigente en Panama al momento del disefio de la estructura. (REP, 2014).
—  Sistema de cargas de gravedad para el disefio
Carga viva de techo: 60kgf/ m™2
Carga muerta: peso propio de elementos estructurales y no estructurales
—  Sistema para resistir cargas laterales
Avrriostres laterales y portico especial resistente a momento

Sistema de cimientos:

—  Zapatas combinadas : Para transmitir las cargas de disefio al terreno se utiliz zapatas combinadas de
concreto reforzado como se muestra en la figura 3. Como criterios de dimensionamiento se determind
el area necesaria de acuerdo con las cargas transmitidas desde las columnas estructurales y la capacidad
permisible del terreno como esta establecido en el American Concrete Institute (American Concrete
Institute (ACI), 2011). El acero de refuerzo de las zapatas debe estar recubierto minimo por 8 cm de
concreto. La profundidad de desplante establecida es de 2 metro desde el terreno natural. Debajo de la
zapata se colocara una cama de material granular rodeada de geotextil de separacion no tejido. El
pedestal de la zapata consiste en concreto reforzado con resistencia a la compresion f°c = 5ksi, refuerzo
longitudinal y transversal grado 60 ASTM A615 (American Society for Testing and Materials (ASTM),
2018).
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Figura 3. Detallado estructural del sistema de cimientos.
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—  Columnas y vigas del marco: Las columnas estructurales corresponden a perfiles H de acero formado en
caliente grado 50 ASTM 572 (American Society for Testing and Materials (ASTM, 2016).

— Techo: El techo esta conformado por vigas principales (perfil H 27cm x 15cm 30 Ib/ft y secundarias
(carriolas simples) que transmiten las cargas de gravedad y laterales a las columnas estructurales.
También se debe colocar arriostramiento cuando la longitud libre sea mayor a 2 my la luz sea menor a
8 metros cada L/2, de lo contrario a L/3. Los arriostramientos, tensores o alineadores generalmente
consisten en: Barras de acero lisas de }2” de didmetro enroscadas en sus extremos con sus respectivas
tuercas que van ancladas de forma diagonal a las carriolas.

Resultados usando ChatGPT 4°
— Entrada (solicitacion a la red neuronal): basado en esta informacion propdn un sistema de fundaciones.

— Informacion suministrada a la red neuronal: estudio geotécnico completo en formato PDF e imagenes en
formato JPG de la vista frontal y lateral de la superestructura como se muestra en la (Figura 4 y 5).
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— Salida: Sistema de Fundaciones Propuesto: Con base en la informacidn anterior, se recomienda utilizar
zapatas aisladas conectadas por vigas de amarre. Esto proporciona una buena distribucidn de las cargas
y minimiza los asentamientos diferenciales (Tomlinson, 2017).

— Disefio de Fundaciones: Profundidad de Zapata: Desplantar las zapatas a una profundidad minima de
2.00 metros.

— Dimensiones de Zapata: Para determinar las dimensiones adecuadas de las zapatas, es necesario
considerar las cargas aplicadas y la capacidad de carga del suelo (Bowles, 2012).

—  Célculo de Dimensiones: Carga Total: Calcular la carga total aplicada sobre cada zapata. Por ejemplo,
si la carga puntual sobre cada soporte es P kg y considerando un factor de seguridad (FS) de 3, la carga
sobre la zapata seria:

P_total =P x FS (D)
Area de Zapata: El area requerida A para cada zapata se puede calcular como:
A =P_total/(Capacidad de carga del suelo) 2

— Dimensiones de la Zapata: Si se asume una zapata cuadrada, el lado de la zapata L se puede determinar
a partir del area:

L=VA (3)

— Conexiones y Detalles: Vigas de Amarre: Utilizar vigas de amarre de concreto armado para conectar las
zapatas. Esto ayuda a distribuir cargas y proporciona estabilidad adicional. Refuerzo de Zapatas: Disefiar
el refuerzo de las zapatas segun los estandares locales de construccidn, asegurando la resistencia
adecuada contra esfuerzos cortantes y de flexién (Nilson, Darwin, & Dolan, 2019).

— Disefio recomendado: La cimentacién recomendada consiste en zapatas combinadas de concreto
reforzado, con una profundidad de desplante de 2 metros, adecuada para soportar las cargas de la
estructura metalica del techo.

Resultados usando Gemini 1.5 pro

— Entrada: basado en esta informacion propon un sistema de fundaciones.

— Informacién suministrada a la red neuronal: estudio geotécnico completo en formato PDF e imagenes en
formato JPG de la vista frontal y lateral de la superestructura.

—  Salida:

El estudio geotécnico recomienda cimentaciones superficiales debido a la capacidad portante aceptable del suelo,
que es de 10,000 kg/m2 a una profundidad de 2 metros. Dado que la estructura del techo es metalica y
probablemente ligera, se podrian utilizar zapatas aisladas para cada columna.

— Disefio de Zapata Aislada:
Dimensiones: Asumiendo una carga de servicio por columna de 200 kN (aproximaciéon basada en
estructuras similares), y usando un factor de seguridad de 3, la carga Ultima seria de 600 kN. Con la
capacidad portante del suelo, el area de la zapata seria 600 kN / 10000 kN/m2 = 0.06 m2. Esto sugiere
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unas dimensiones aproximadas de 30 cm x 30 cm para cada zapata.

Profundidad: La profundidad de desplante recomendada es de 2 metros.

Refuerzo: Se necesitaria acero de refuerzo en ambas direcciones para resistir los momentos flectores y
esfuerzos de corte. Una estimacion inicial podria ser usar varillas de didmetro 12 mm espaciadas cada
20 cm.

Resultados usando Claude 3.5 Sonnet

—  Entrada: basado en esta informacion propon un sistema de fundaciones.

— Informacién suministrada a la red neuronal: estudio geotécnico completo en formato PDF e imagenes
en formato JPG de la vista frontal y lateral de la superestructura.

— Salida:
Utilice zapatas para los cimientos de las columnas. El informe geotécnico indica una capacidad portante
del suelo de 10.000 kg/m2 a 2 metros de profundidad, lo que es apto para zapatas extendidas. Disefiar
las zapatas extendidas con dimensiones de aproximadamente 2m x 2m y un espesor de 0.5m, con base
en las cargas de columna proporcionadas en los calculos estructurales. Las dimensiones exactas deben
verificarse mediante un andlisis estructural detallado.
Utilice concreto de 5000 psi para los cimientos, como se especifica en el disefio estructural. Prever un
recubrimiento minimo de hormigdn de 8 cm para el acero de refuerzo en las zapatas, segun lo indicado
en el disefio estructural. Utilice acero de refuerzo Grado 60 (fy = 60 ksi) para los elementos de
cimentacion. Incluya pernos de anclaje para conectar las columnas de acero a los cimientos de concreto,
como se detalla en los dibujos estructurales (ASTM, 2015).
Utilice 4 pernos de anclaje por columna, 3/4" de diametro, 16" de largo, ASTM F1554 Grado 36.
Coloque una estera de barro de concreto magro debajo de las zapatas para garantizar una superficie de
trabajo limpia. Considere el uso de zapatas combinadas donde las columnas estén muy espaciadas, como
se indica en algunas partes del disefio estructural. Asegure un drenaje adecuado alrededor de los
cimientos para evitar la acumulacion de agua.
Siga todos los codigos y normas de construccién relevantes para el disefio y construccién de cimientos
en Panama. Este sistema de cimentacion debe soportar adecuadamente la estructura de acero para la
cubierta de la piscina y las gradas y al mismo tiempo cumplir con los requisitos geotécnicos y
estructurales descritos en los documentos proporcionados. Sin embargo, un ingeniero estructural
autorizado debe revisar y aprobar el disefio final de los cimientos antes de la construccion.

Discusion de resultados

En este estudio se realiz6 una comparacion entre el disefio de cimentaciones utilizando métodos tradicionales y
métodos basados en inteligencia artificial, especificamente mediante el uso de los programas SAP 2000 y SAFE,
asi como las redes neuronales ChatGPT 4, Gemini 1.5 Pro y Claude 3.5 Sonnet.

El disefio tradicional mediante SAP 2000 y SAFE se centrd en un analisis exhaustivo del sitio, incluyendo estudios
geotécnicos, topograficos y estructurales detallados. Se utilizaron zapatas combinadas de concreto reforzado con
especificaciones claras sobre la profundidad de desplante, dimensiones y refuerzo de las zapatas. Este método,
aunque laborioso, proporciond un disefio robusto y confiable basado en normas y reglamentos especificos.

ChatGPT 4o propuso un sistema de zapatas aisladas conectadas por vigas de amarre. La red neuronal utilizé la
informacion proporcionada para recomendar dimensiones basadas en célculos simples de carga y capacidad del
suelo.

Gemini 1.5 Pro recomend6 el uso de zapatas aisladas basandose en la capacidad portante del suelo y las
caracteristicas de la estructura metalica del techo. Sus recomendaciones incluyeron dimensiones especificas y un
enfoque en el refuerzo necesario para resistir momentos flectores y esfuerzos de corte (Poulos & Davis, 1980).

Claude 3.5 Sonnet propuso zapatas extendidas con dimensiones especificas, un espesor de 0.5 m, y
19
Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 12-21



Montifar, G. DOI: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.398

recomendaciones detalladas sobre el tipo de concreto y refuerzo a utilizar. Ademas, incluy6 consideraciones
practicas como el uso de pernos de anclaje y medidas de drenaje (Coduto, 2011).

Conclusiones

Eficiencia y Precision: Métodos Tradicionales (SAP 2000 y SAFE): Proporcionan un disefio detallado y preciso
basado en normativas especificas, aunque el proceso es laborioso y requiere tiempo.

Redes Neuronales: Ofrecen soluciones rapidas y razonablemente precisas, aunque dependen en gran medida de
la calidad y cantidad de la informacion suministrada.

Adaptabilidad: Métodos Tradicionales: Altamente adaptables a situaciones especificas y complejas, con
capacidad para considerar multiples variables de disefio.

Redes Neuronales: Menos adaptables en situaciones complejas, aunque mejoran significativamente con la calidad
de los datos de entrada.

Innovaciéon y Automatizacion: Métodos Tradicionales: Limitados en cuanto a automatizacion, requieren la
intervencion constante del ingeniero. Redes Neuronales: Permiten una mayor automatizacién y pueden reducir
significativamente el tiempo de disefio, aunque aln requieren supervision humana para garantizar la precision y
cumplimiento de normativas.
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Resumen

Datos obtenidos de UNICEF sefialan que méas de 1.500 millones de nifios y jévenes se vieron afectados por el
cierre de las escuelas en todo el mundo durante los inicios de la pandemia por COVID-19. Muchos de ellos
tomaron sus clases virtuales y socializaban cada vez mas a través de internet. Esto en gran medida impaosibilito
las formas habituales de interactuar con otros nifios o nifias haciendo que este tiempo confinados - ya sea total
o0 parcialmente- vulnerase hasta cierto punto sus derechos. La sobre exposicion a la tecnologia como forma
de interaccién con otros, sobre todo para los que estaban en las urbes, les hacia vulnerables a los peligros de
la red. En este articulo abordaremos como los juegos y sitios de esparcimientos que fueron limitados durante
la pandemia siguen siendo fundamentales en el desarrollo y formacidn de los nifios sobre todo en esos primeros
afos de la infancia.

Palabras clave: infancia, desarrollo, juegos, formacion, confinamiento.

Abstract

UNICEF data indicate that more than 1.5 billion children and young people were affected by the closure of
schools around the world during the onset of the COVID-19 pandemic. Many of them took their virtual classes
and socialized more and more through the internet. This made it largely impossible to interact with other
children by causing this time in confinement - either totally or partially, to violate their rights to some extent.
Over-exposure to technology as a form of interaction with others, especially those in cities, made them
vulnerable to network hazards. In this article we will address how the games and recreation sites that were
limited during the pandemic remain fundamental in the development and training of children especially in
those early years of childhood.

Keywords: childhood, development, games, training, lockdown.
Introduccion

El juego se ha configurado a través de la historia como la actividad principal ejecutada por los nifios y nifias por
excelencia y la forma en la que ellos se vinculan con su entorno. Tener la posibilidad de jugar tiene incidencias
en el desarrollo motor, social y cognoscitivo del nifio; ademéas de que organiza los elementos psiquicos de la
personalidad y es la puerta de entrada a entender el mundo que nos rodea desde la primera infancia (Larrabure y
Paolicch, 2018).
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El estilo de apego, las relaciones y la manera en la que estas se construyen hasta llegar a la adultez empiezan su
desarrollo en el juego, en donde se expresan conflictos emocionales, duelos y se integran conceptos novedosos
que van tomando lugar en la vida del nifio desde el inicio (Andrade, 2020; p. 134). El juego se entiende como la
Unica herramienta que lleva al nifio a desarrollar un Yo auténomo con respecto al entorno y a colocarse como
sujeto activo y agente.

Las caracteristicas del juego histéricamente estan ligadas a una relacion real persona-ambiente que modifica
estructuras internas en el individuo y moldea relaciones sociales, lo cual nos lleva a cuestionarnos acerca de los
efectos que puede tener a nivel individual y colectivo el reemplazo de este estilo de juego por otro que promueve
la individualidad, la inmediatez y el sedentarismo.

El confinamiento caus6 en muchos nifios episodios de ansiedad, estrés y todo tipo de emociones que no
necesariamente pudieron ser expresadas con palabras y eran llevadas al acto en distintas instancias; ademas de
reflejarse un aumento en situaciones conductuales como falta de apego, distraccion e irritabilidad (Ochoa-Fuentes,
Gutiérrez-Chablé, Méndez-Martinez, Garcia-Flores & Ayon-Aguilar, 2022). Las medidas que tuvieron que
tomarse por la aparicion del COVID-19 modificaron de gran forma los ambientes familiares y los recursos
disponibles necesarios para el desarrollo sano de nifios y adolescentes; ademas de las tensiones creadas por los
cambios en el trabajo de los padres y las modificaciones en cuanto a la metodologia escolar y las relaciones con
sus pares (Mangué, Mufioz, L6pez, Padilla y Palanca, 2020). Tomando en cuenta que las necesidades principales
del ser humano son de corte afectivo, es posible inferir que la incertidumbre por la situacion de pandemia causo
un gran impacto en la salud mental de la poblacion en general y sobre todo de nifios y adolescentes que estan en
desarrollo y se encuentran en una posicion de mayor vulnerabilidad.

Por otro lado, lo anterior tiene lugar destacando que no se contd dentro del confinamiento con las mismas
condiciones y no todos los nifios estaban confinados en las mismas areas, lo cual pone el foco en la problematica
de la desigualdad y en el alto costo que deben pagar los nifios que no tuvieron la oportunidad ambiental de jugar
durante todo el confinamiento. Asi mismo como son diferentes las condiciones en que nifios y nifias han crecido,
también lo son los juegos y actividades que cada uno desde su nacimiento ha realizado; y también existe una
diferenciacion en como se vivié el confinamiento dentro de los hogares, ademas de cuales fueron los mecanismos
de afrontamiento de las familias durante esta época.

El juego se coloca como una actividad natural en la infancia y funciona como un promotor de cultura y relaciones
sociales; especialmente el juego que incluye diversos aspectos del desarrollo: social, fisico y cognoscitivo
(Andrade, 2020), lo que probablemente se ve limitado en juegos en los que la interaccion es remota, no continua
y en donde se obtienen recompensas inmediatas y reforzadores extrinsecos.

Durante la pandemia la tecnologia permiti6 que se hicieran famosos algunos juegos que permitian interactuar pese
a la distancia - si bien no fue lo mismo que jugar a la lata con tus amigos en un patio - estos juegos se convirtieron
en el aliciente para descargar el estrés y a la vez interactuar con personas de la misma ciudad y de otras partes del
mundo a través de la internet. No obstante, estd comprobado que los infantes necesitan de otros tipos de juegos
que, a través de la interaccion cara a cara con otros y la actividad fisica, les permitan desarrollar ciertas areas de
su cerebro y de su cuerpo. El juego es la fuente principal de aprendizaje y se coloca como una actividad esencial
en el desarrollo social y psicomotor. Jugar deberia ser considerado el principal trabajo de los nifios y lo que permite
que se adapten al medio y evolucionen de manera saludable de acuerdo con la edad y el contexto (Andrade, 2020).

Reyes Ruvalcaba et al. (2015) en su estudio sobre Nifiez y régimen disciplinario: Una mirada sociocultural a la
educacion de antafio (Ruvalcaba et al., 2015), sefialan que a principio del Siglo XX el Estado concebia a la escuela
como el principal vehiculo de normalizacién de la infancia, esto de alguna u otra forma permitia moldear la
conducta de los nifios y nifias e interiorizar normas sociales. No obstante, no podemos hacer caso omiso a que el
rol de las escuelas también ha derivado en nifios que han aprendido a ser competitivos, a estar por encima unos
de otros y a ser segmentados seguin sus edades, sexo, clases sociales, y demas.

Para muchos nifios y nifias a los que les toco la dura realidad de experimentar y vivir una pandemia, ese rol antes
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ejercido por la escuela (el de normalizar, ensefiar y preparar), ha quedado en manos de las familias, lo cual supone
ventajas y desventajas. Y es que, sumado a la deficiencia de nuestros sistemas educativos para enfrentar la crisis,
muchos infantes quedaron a la deriva, con poco acompafiamiento; incluso algunos solos en casa, dado que sus
padres y madres seguian laborando. El tiempo y la compafiia que se le dedico en casa a los infantes, en el momento
de mayor desarrollo de la pandemia en el que el confinamiento fue el recurso establecido, podria haber influido
de forma sustantiva en el proceso educativo tan vital para el desarrollo y aprendizaje de los infantes.

Los juegos como motor de desarrollo

La salud mental y el desarrollo sano que genera el aprendizaje a través del juego debe ser accesible para todos los
nifios independientemente del lugar en el que viva. De la misma forma en la que existe una tendencia a procurar
igualdad de oportunidades en cuanto al acceso de la tecnologia, seria provechoso que existiera una promocién de
igualdad en cuanto al acceso a areas verdes y espacios neutros en donde los nifios tengan la oportunidad de
desarrollar el juego simbdlico, el razonamiento espacial y las habilidades para resolver problemas; habilidades
que se desarrollan paulatinamente a través del juego colaborativo y en persona, el cual poco a poco se vuelve
menos comun.

Lo anterior cobra importancia si tomamos en cuenta el efecto global que tiene el juego a nivel del desarrollo en
los primeros afios de vida, haciendo énfasis en las habilidades que se adquieren al jugar vinculadas con la
socializacién, el respeto a la propiedad, la negociacién y el establecimiento de acuerdos (Andrade, 2020). Todas
habilidades que conforman los cimientos de fendmenos que tienen mayor impacto en la adultez tales como la
participacion ciudadana. Ademas, las habilidades de comunicacion que se refuerzan a través del juego tienen
incidencias considerables en la conformacion de la autoestima, el autoconcepto y la autonomia, todos elementos
que pueden estar relacionados al impacto social del individuo y a su interés por realizar intervenciones sociales
(Martinez, 2019).

Todos estos elementos de gran importancia para el desarrollo fueron puestos en segundo lugar para preservar la
salud fisica en medio de una situacion de pandemia al reconocer e implementar el confinamiento como una de las
medidas de accion principales. En medio de tanto encierro, para quienes crecieron en el campo, fue imposible no
pensar en los juegos de antafio, en la libertad que generaba estar en el patio jugando a la matita de cilantro, o al
diablo y el angel, entre cafetales, potreros y rios. Aln hay nifios y nifias que crecen en el medio de la naturaleza,
y sin duda, no son las mismas formas de interactuar, y los mismos juegos los que conocen en contraste con nifios
gue crecen interactuando con otros a través de consolas, computadoras o celulares. Ambas formas de interaccion
y juego crean un aprendizaje y una forma de relacionarse con el entorno; no obstante, la oportunidad de interaccion
real, el resolver disputas en tiempo real y la necesidad de crear a partir de los materiales disponibles colocan al
juego no-virtual como una fuente importante de habilidades importantisimas en el desarrollo humano.

El juego se coloca como una actividad natural en la infancia y funciona como un promotor de cultura y relaciones
sociales; especialmente el juego que incluye diversos aspectos del desarrollo: social, fisico y cognoscitivo
(Andrade, 2020), lo que probablemente se ve limitado en juegos en los que la interaccién es remota, no continua
y en donde se obtienen recompensas inmediatas y reforzadores extrinsecos.

El juego en la formacion del nifio

El juego es una de las primeras formas de interaccion con sus cuidadores y, si tomamos en cuenta que el vinculo
entre el cuidador principal y un nifio es el que determina gran parte de los rasgos de personalidad, salud afectiva
y estilo de relacion, es posible observar que la relacion humana cercana a través del juego es un elemento esencial
para el desarrollo de la salud mental (Anderson, 2017). Es imprescindible priorizar los escenarios de juego en que
existe una interaccion con pares o figuras de apego antes de los momentos de uso de pantallas e interaccion con
plataformas digitales que devuelven una retroalimentacion inmediata que reduce la oportunidad de desarrollar
tolerancia a la frustracion y habilidades para solucionar problemas en el mundo real.
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Los avances tecnoldgicos disputan con las formas tradicionales de jugar. Es comin ver nifios que desde temprana
edad tienen dispositivos en su mano la mayor parte del tiempo teniendo la facilidad de descargar una multiplicidad
de juegos; mismos que le permiten obtener recompensas inmediatas, pero que poco aportan a su desarrollo
psicomotor y brindan una reducida posibilidad de interaccién con otros.

Los juegos tradicionales, ayudan a los nifios y nifias a desarrollar habilidades y actitudes necesarias para su
interaccion con las demas personas, creando vinculos que muchas veces se mantienen hasta la vida adulta. Son
juegos mucho mas inclusivos y sanos, donde no se ve esa diferenciacion tan marcada por sexo o edad; como si se
ve mucho en algunos juegos digitales o de mesa, que desde su presentacion ya generan una division entre unos y
otros.

Las décadas de los 70°s y 80°s fue la Gltima época antes de la entrada del teléfono movil a la cotidianidad de
nuestras vidas; atn para 1990, creciamos con los juegos de antafio practicamente como Unica forma de distraccion,
de hecho, no fue hasta el afio 2000 que en que en muchos lugares rurales apartados se vio por primera vez un
televisor. La Gltima generacién jugando a la lata, la matita de culantro, mirén mirén y el escondite sefialan muchos
de los jovenes que han experimentado este confinamiento.

Quiénes también hayan disfrutado de esa experiencia quizas se sentiran muy identificados; no se trataba de
competencia sino de compartir junto a otros nifios, nifias y adultos; era posible disfrutar de las bondades del campo
y los espacios abiertos. Los juegos simbaélicos colaborativos no requerian de un género asignado, jugar a la cocina,
a vender alimentos y servirlos, son actividades que desarrollan la imaginacién de los nifios y permiten que se abra
un espacio de multiples posibilidades en el ambiente inmediato de todos los participantes.

No podemaos decir lo mismo de la era tecnoldgica, sin duda el panorama es otro, hemos cambiado los juegos de
antafo por los tecnoldgicos; se han generado y profundizado las barreras entre nifios y nifias, se han alterado las
formas de acercarnos y convivir, y con ello nuestras comunidades y familias.

Conclusiones

La tecnologia para estos tiempos ha sido fundamental, porque ha permitido acercarnos de maneras antes
imposibles; pero también ha creado una distancia abismal entre aquellos nifios con acceso a la tecnologia y los
que no la tienen. Paraddjicamente, hoy la pandemia pone en evidencia como muchos nifios, que pueden tener o
no acceso a la tecnologia, no necesariamente tienen espacios verdes donde recrearse; y eso también, de cierta
forma, limita y vulnera sus derechos. Se ha priorizado la introduccién de tecnologias novedosas tanto en
instituciones educativas como en los hogares particulares y esto, si bien trae varios beneficios, incluye también
numerosas desventajas en donde el desarrollo del lenguaje y la socializacion pagan el precio mas alto.

Ciertamente, si es necesario proteger a los nifios y nifias, no importa que estos vivan en el campo o en la ciudad;
pero, sobre todo, entender que hoy, protegerlos y brindarles condiciones de igualdad de oportunidades para
educarse, compartir, jugar y ser felices, estando confinados o no, pasa por brindarles tanto acceso a la tecnologia
como acceso a viviendas dignas, espacios verdes y calidad de vida. Ademas de educacion y actualizacion a las
personas encargadas de formarlos, en donde es beneficioso encontrar docentes que busquen conectar antes de
corregir y que tengan mas un papel de observador y guia mas que de director (Solis, 2018).

Si bien durante este siglo XXI los avances tecnoldgicos traeran consigo otros juegos, hagamos que convivan y
coexistan con los juegos tradicionales, ya que se considera importante dar a los nifios mayor espacio, tiempo libre,
formas en que puedan liberar estrés, mejorar sus habilidades y confraternizar con otros nifios y nifias.

Promovamos la interaccion humana, el respeto por los nifios y la conexion con sus estados afectivos que se
desarrollan y expresan en gran medida a través del juego. Luchemos para que los juegos de antafio no sean
olvidados, que sean incorporados en los programas de estudio dirigidos a la nifiez, y démosle su lugar e
importancia en la cultura inmaterial de nuestros pueblos, para que sigan siendo transmitidos de generacion en
generacion.
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Resumen

La teleneuropsicologia es una rama joven y reciente dentro de la psicologia, y su surgimiento ha ido de la
mano con el desarrollo de tecnologias de la comunicacion como computadoras y teléfonos desde la década de
los 70. Segun algunos estudios, sus ventajas incluyen mayor alcance en la evaluacion e intervencion
neuropsicologica, ademas de mayor productividad para los profesionales. Para los pacientes y participantes
de estudios, implica un acceso a servicios aumentado, uso optimo del tiempo, mas flexibilidad para
desplazamiento, mas comodidad o la posibilidad de tener diagnosticos mds oportunos. No obstante, la
teleneuropsicologia ha tomado mayor relevancia en arios recientes producto de la pandemia por COVID-19.
Las restricciones implementadas por los gobiernos a nivel mundial obligaron a los profesionales de la salud
mental a adaptarse a brindar sus servicios a distancia, lo que revelo la necesidad de mayor estudios sobre el
tema. En los paises latinoamericanos, caracterizados por la falta de acceso a tecnologias en las dreas mas
alejadas, asi como al internet, diversos autores comentaban la falta de estudios en paises de la region. Se
evidenciaba la necesidad de generar estudios en poblaciones latinoamericanas, sobre todo tomando en cuenta
algunas proyecciones sobre el envejecimiento de las poblaciones y la mayor prevalencia de deterioro cognitivo.
En este articulo se revisaron las investigaciones sobre teleneuropsicologia realizadas en la region, las
experiencias de los investigadores, asi como las limitaciones que se presentan para su aplicacion.

Palabras clave: Teleneuropsicologia; Latinoamérica; evaluaciones a distancia; evaluaciones virtuales,
telemedicina, cognicion.

Abstract

Teleneuropsychology is a very recent and emerging branch of psychology. Its emergence and continuous growth
have followed the development of communication technologies since the 1970s, such as telephones and
computers. Studies show its advantages include an increased clinical attention capacity, a greater number of
assessment and treatment alternatives, as well as enhanced productivity for professionals. For patients, it
entails improved access to services, better time efficiency, increased flexibility in access to assessment centers,
greater comfort, and the possibility of receiving more timely diagnoses. Nevertheless, teleneuropsychology has
gained greater prominence in recent years due to the COVID-19 pandemic. Restrictions implemented by
governments around the world compelled mental health professionals to adapt and provide their services
remotely, revealing the need for more studies about teleneuropsychology. In Latin American (LAC) countries,
which are characterized by limited access to technology in remote areas and the internet, several researchers
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noted the lack of studies in the region. These observations underscore the need for generating studies in LAC
populations, particularly considering the increase of aging populations worldwide and the increase in
prevalence of cognitive impairment. Therefore, the objective of this article is to review teleneuropsychology
research conducted in the LAC region, user experiences, as well as the limitations encountered in its
application.

Keywords: Teleneuropsychology; Latin America; remote assessment; virtual assessment; telemedicine,
cognition.

Introduccion
Telesalud y Telemedicina: Atendiendo la salud a distancia

La telemedicina o el uso de la tecnologia para brindar atencion a pacientes a distancia, jugd un rol fundamental
durante la pandemia por la enfermedad de Coronavirus 2019 (COVID-19) (Gémez-Arias et al., 2021). La
telemedicina sirvid para dar seguimiento a aquellos que tuvieron COVID-19 (Martinez-Garcia et al., 2020),
permitio brindar servicios de telerehabilitacion (Lopez et al., 2020), y atender pacientes de distintas especialidades
como oftalmologia (Caycedo et al., 2022), otorrinolaringologia (Perez-Garcia et al., 2020), pediatria (Sdnchez-
Truyjillo et al., 2022), geriatria (Menéndez-Colino et al., 2021), neurologia (Matias-Guiu et al., 2020), cardiologia
(Roldan-Gomez et al., 2020) y psiquiatria (Urquizo Romo, 2022). En diferentes partes de Latinoamérica, la
telesalud es considerada como una alternativa efectiva en situaciones de emergencia y a la hora de optimizar
recursos y lidiar con largas distancias (Curioso, 2015; Giraldo Alvarez, 2021). En Panama, la telesalud se aprobd
por ley (Ley 203 del 18 de marzo de 2021) como un método valido de atencion. Se definié como un conjunto de
actividades relacionadas con la salud, servicios y métodos, realizadas a distancia por medio de tecnologias de la
informacion y telecomunicaciones. La teleneuropsicologia (TNP), una rama de la telesalud consiste en una
modalidad particular de la neuropsicologia que es definida por el Inter-Organizational Practice Committee (IOPC)
como el uso de la tecnologia audiovisual para establecer contacto clinico con pacientes a fin de realizar
evaluaciones neuropsicologicas (Bilder et al., 2020). En Latinoamérica, esta modalidad de evaluacion es limitada,
aunque igual que en otras regiones, incrementd durante y después de la pandemia.

Teleneuropsicologia: antes y después de la pandemia por COVID-19

El primer sistema computarizado de puntuacion e interpretacion de una prueba neuropsicoldgica se realizo en
1970 (Russell et al., 1970). Este sistema requeria que el evaluador aplicara la bateria de Halstead-Reitan y
registrara el total de las respuestas correctas para cada prueba dentro de la bateria en una computadora. La
computadora traducia estas puntuaciones en indicadores y luego producia una interpretacion simple relacionada
a la presencia, lateralizacion y progresion de la disfuncion cerebral (Lynch, 1988). Durante estos primeros afios,
la mayor limitacion del uso de computadores para la aplicacion, revision e interpretacion de pruebas era la falta
de evidencia sobre su validez o equivalencia con las pruebas administradas presencialmente (Lynch, 1988).
Estudios evidenciaban la utilidad de los teléfonos para hacer evaluaciones cognitivas a pacientes mayores, con
resultados similares a aquellos obtenidos cara a cara (Leinbach, 1982). En la década de los 80 el uso de los
teléfonos y computadoras se amplié no solo para dar seguimiento a pacientes, si no para evaluacion e incluso
rehabilitacion (Marcus & Crane, 1986; Perez, Brown, Cooke, Pickett, Rivera & Grabois, 1985). No obstante, aun
hacian falta estudios de validez los cuales empezaron a desarrollarse posteriormente.

En los afios 90 se empez0 la validacion de las pruebas a distancia (Brandt, 1991; Buschke et al., 1999; Debanne
et al.,, 1997; Kawas et al., 1995; Lanska et al., 1993; Roccaforte et al., 1994; Roccaforte et al., 1992).
Posteriormente, en las décadas de los 2000 y 2010, distintos autores probaron la validez y confiabilidad de las
pruebas y de la TNP como herramienta de trabajo (Cullum et al., 2006; Hildebrand et al., 2004; Kirkwood et al.,
2000; McEachern et al., 2008; Parikh et al., 2013; Vahia et al., 2015; Wadsworth et al., 2017). Este tipo de
evaluaciones suponia un mayor acceso a servicios para los pacientes, mejor uso del tiempo, mayor flexibilidad de
desplazamiento, mayor comodidad y la posibilidad de obtener diagndsticos mas oportunos. En el caso de los
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examinadores, este tipo de evaluaciones permitia una mayor capacidad de atencion clinica, mayor ntimero de
alternativas de valoracion y tratamiento, asi como aumento de la productividad (Perez et al., 2021).

Pese a todas estas ventajas, en la década 2010, la TNP seguia siendo una practica poco comun en el quehacer del
profesional a nivel mundial (Chapman et al., 2020; Hammers et al., 2020; Marra, Hoelzle, et al., 2020). Sin
embargo, desde la pandemia por COVID-19, esta modalidad de atencidén tuvo un aumento en su uso para la
préctica profesional ya que las restricciones impuestas por los gobiernos afectaban la movilidad de las personas
(Alegret et al., 2021; Gardner et al., 2021; Harder et al., 2020; Kitaigorodsky et al., 2021; Ransom et al., 2020;
Salinas et al., 2020) generando una nueva ola de estudios que se ha extendido posterior a la pandemia por COVID-
19 alrededor del mundo (Messler et al., 2023; Nguyen et al., 2023; Parsons et al., 2022; Serrano-Juarez et al.,
2023; Sperling et al., 2023; Zanin et al., 2022). A pesar del aumento de estudios sobre TNP, los estudios en
Latinoamérica son escasos. Hasta mediados de 2021, no se habian publicado estudios sobre esta modalidad de
evaluacion en paises de habla hispana (Perez et al., 2021). El objetivo del presente articulo fue revisar los estudios
realizados sobre el uso de TNP en la region latinoamericana, asi como la experiencia de los investigadores con
esta modalidad de trabajo y sus limitaciones.

Metodologia

Para la elaboracion de esta revision, se utilizdo el modelo PRISMA 2020 (Yepes-Nuiiez et al., 2021). Los
repositorios utilizados para la busqueda de los articulos fueron Google Scholar, PubMed y SciELO. Los términos
utilizados para la blsqueda fueron “teleneuropsicologia”, “teleneuropsicologia Latinoamérica”,
“teleneuropsicologia hispanohablantes”, y “teleneuropsychology hispanics”, “evaluaciones a distancia

neuropsicologia”, “evaluaciones online neuropsicologia”. Estos términos fueron introducidos en los diferentes
repositorios y se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusién

Criterios de Inclusién
v' El estudio debia tener en su titulo “Teleneuropsicologia”, “Teleneuropsicologia Latinoamérica”,
“Teleneuropsicologia Hispanohablantes”, “Teleneuropsychology Hispanics”, “Evaluaciones a
distancia neuropsicologia”, “Evaluaciones online neuropsicologia”.
v El estudio debia haberse realizado en poblacién exclusivamente latinoamericana
v’ El estudio debia incluir las limitaciones de utilizar la teleneuropsicologia
Criterios de exclusion
% Articulos de revision sistematica 0 metaandlisis
% Capitulos de libros, libros.

La revision ha incluido estudios publicados entre julio de 2021 a octubre de 2023. Se encontraron 18 documentos,
de los cuales se excluyeron cuatro. Inicialmente se leia el abstract, descartando cualquier articulo que no
cumpliese con criterios de inclusion. Una vez leido y analizado el abstract, se revisaba el articulo completo, se
afiadia a una base de datos para registrar informacién como autores, afio de publicacion, poblacién, muestra, pais
de publicacion, tipo de estudio, objetivo, plataforma, resultados, limitaciones. Se incluyeron 8 estudios. El
proceso de seleccion de estudios se muestra graficamente en la Figura 1.
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Figura 1. Grdfico de flujo de identificacion, revision e inclusion de los estudios para la revision
Resultados

Los resultados a continuacion comprenden los ocho estudios encontrados que cumplieron con los criterios de
inclusion. En la Tabla 2 se encuentra un resumen de los estudios incluyendo poblacion y muestra, el pais donde
se llevo a cabo el estudio, el tipo de estudio, objetivo, plataformas utilizadas, resultados y limitaciones. Las
muestras utilizadas tienen un promedio de 82 participantes (rango 22 — 241). Los estudios fueron realizados en
cuatro paises de la region. La mayoria de los estudios son descriptivos, solo uno es un ensayo controlado. En el
38% de los estudios se realizd una encuesta para saber satisfaccion y uso de herramientas teleneuropsicologicas.
En el 50% se utilizo la teleneuropsicologia para evaluar participantes y en un estudio se realizo telerehabilitacion.

Las pruebas utilizadas fueron: Montreal Cognitive Assessment (MOCA) (n=5), Test del Reloj (n=3), Test de
Acentuacion de Palabras (n=2), Fluidez Verbal-Fonologica (n=2), Test de Aprendizaje Auditivo Verbal de Rey
(RAVLT) (n=2), Fototest (n=1), el Mini Mental State Examination abreviado (MMSE-EFAM) (n=1), Test de
Denominacion de Boston (n=1), Test del Trazo A'y B version oral (n=1), Fluidez Verbal-Semantica (n=1), Digitos
Directos e Inversos del WAIS-IV (n=1) y la Figura Compleja de Rey Osterrieth (a copia y memoria diferida)

(n=1).
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Tabla 2. Resumen de los estudios incluidos en la revisién

Autores Poblacion Muestra Pais Tipo de | Objetivo Plataforma/ Pruebas aplicadas
estudio Herramienta
Tecnol6gica
(Montafia Personal del | 22 Colombia | Investigacion | Detallar la experiencia | Whereby/ No se informaron pruebas
Luque et al., | INDEC neuropsicélogos, 4 accion de wuna unidad de | Computadoras aplicadas
2021) psicoterapeutas, 6 participativa neuropsicologia de la
empleados de ciudad de Medellin
labores (Colombia), de Ia
administrativos, implementacion  del
logisticas y servicio de
facturacion teleconsulta y de la
atencion de pacientes
por psicologia,
evaluacion y
rehabilitacion
neuropsicolégica, a
través de este
procedimiento,
durante el
confinamiento
nacional por COVID-
19 en el afio 2020.
(Arruabarrena | Pacientes con | 41 pacientes 35 | Argentina | Encuesta Ad | Evaluar la satisfaccion | Red Institucional | Bateria
et al., 2022) deterioro neuropsicélogos hoc de pacientes y | (no especifica cual | Teleneuropsicoldgicas Fleni-
cognitivo leve neuropsicélogos con el | institucion) / ECaD (Evaluacién Cognitiva
(DCL) y uso de la | Computadoras a Distancia), incluye: MOCA,
Neuropsicdlogos teleneuropsicologia Test de Aprendizaje Auditivo
durante el periodo de Verbal de Rey (RAVLT),
encierro  mandatorio Test de Denominacion de
en Argentina Boston (30 items), Fluidez
Verbal-Seméntica (categoria
animales), Fluidez Verbal-
Fonoldgica, Trail Making
Test A'y B en su version oral,
Digitos Directos e Inversos
del WAIS-1V, Test del Reloj
y la Figura Compleja de Rey
Osterrieth (a copia y memoria
diferida)
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(Seubert- Neuropsicélogos 107 Clinicos | México Encuesta Evaluar el uso de | Google Forms No se informaron pruebas
Ravelo et al., | mexicanos neuropsicologos TeleNP en | Encuesta/No  se | aplicadas
2023) neuropsicélogos informaron las
mexicanos herramientas
tecnoldgicas
utilizadas
(Caldichoury Personas mayores | 111 personas de | Chile Control  de | Analizar la utilidad | Zoom/ Mini Mental State
etal., 2022) edad avanzada y caso clinica del Phototest, a | Computadoras Examination abreviado
130 participantes través de la (MMSE-EFAM), Fototest
saludables de telemedicina, para
control identificar el DCL en
adultos mayores
rurales con quejas de
memoria, durante la
pandemia de COVID-
19.
(Schade Y. et | Personas mayores | 22 personas Chile Cuantitativoy | Explorar un protocolo | No se informo el | Test del Reloj Version Cacho,
al., 2022) cualitativo de cribado online para | uso de | MOCA version validada de
detectar paltaformas/ Chile, Test de Acentuacion de
tempranamente Tablet y | Palabras
deterioro  cognitivo | Computadora (fue
leve en personas | presencial debido
mayores a que los
participantes  no
tenfan equipos o
no querian usarlos
desde casa)
(Canyazo et | Pacientes con | 60 pacientes, 30 | Argentina | Estudio Medir los efectos de la | AgeWise/ MOCA, RAVLT, Fluidez
al., 2023) DCL con tratamiento y clinico no | telerehabilitacion No se informaron | Verbal-Fonoldgica
30 para grupo randomizado | cognitiva en sintomas | las herramientas
control neuropsiquiatricos, tecnoldgicas
cognicion, y | utilizadas
estrategias de memoria
en una cohorte de
pacientes con
deterioro  cognitivo
leve
(Sanchez Ciudadanos 47 sujetos México Estudio Explorar si existe una | Zoom/ MOCA, Test del Reloj, Test
Cabaco et al., | mexicanos correlativo relacion entre el nivel | No se informaron | de Acentuacién de Palabras
2023Db) de autonomia de | las herramientas

adultos mayores y su

tecnoldgicas
utilizadas
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desempefio cognitivo
en pruebas de cribado

Ciudadanos
colombianos

(Séez Espinosa
& Sarmiento
Ribero, 2022)

71 sujetos Colombia | Estudio Analizar los | Zoom/ MOCA Basic (MOCA-B)
descriptivo indicadores Teléfono (para
psicométricos del | contacto inicial
"Montreal Cognitive | con el
Assessment Basic | participante) y
(Moca-B)" en | Computadora

poblacién colombiana
adulta mayor con baja
o0 nula escolaridad

Tabla 3. Resultados y limitaciones de los estudios incluidos en la revision

Autores

Resultados

Limitaciones

(Montafia Luque et al., |-
2021)

Se reportd buena aceptacion de la
teleevaluacion y  telerehabilitacion
neuropsicoldgica.

Se afinaron los encuadres de las
evaluaciones para que fuesen similares a
los de la atencion presencial, para la
telerehabilitacion, se ha hecho énfasis en
los dominios de atencion, memoria,
funciones ejecutivas.

Acceso a recursos tecnoldgicos.
Poca familiarizacion con el uso de recursos tecnoldgicos para las consultas.
Aspectos idiosincraticos y culturales respecto a la modalidad virtual de atencion.

(Arruabarrena et al., 2022) | —

Se evidencid 91.3% de satisfaccion con la
TNP en neuropsicdlogos, 90.3% en
pacientes.

Los beneficios mas mencionados fueron
el acceso a areas remotas y la comodidad
de hacer/recibir la evaluacion en el hogar.

Falta de familiaridad con la tecnologia.
Falta de control sobre el entorno en el que el paciente recibe la evaluacion.

(Seubert-Ravelo et al, |-
2023)

Se observo que el 82% de participantes
usan TNP, 30% no usan consentimiento
informado para la modalidad

Falta de recursos tecnoldgicos y habilidades para su uso.
Falta de instrumentos estandarizados.
Pacientes incomodos con la modalidad.

(Caldichoury et al., 2022) -

El Fototest identifico deterioro cognitivo
con una sensibilidad del 96.6% y una
especificidad del 81.8%.

Problemas de conexion.
Baja resolucion de las pantallas.
Baja calidad del audio.

(Schade Y. et al., 2022) -

La mayoria de la muestra mostraba un
estado de salud cognitiva normal, aunque
también tenian sintomas de depresion
leve.

No se pudieron realizar las evaluaciones a través de videoconferencias debido a que
la muestra no tenia los aparatos electrénicos o no tenian conocimientos suficientes
para utilizarlos, e incluso expresaban miedo de emplear estos equipos.
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(Canyazo et al., 2023) -

No habia diferencias entre puntuaciones
del MOCA.

En la semana 10 se presentaron mejores
puntuaciones en memoria, fluidez verbal,
actividades de la vida diaria, satisfaccion
con el desempefio de la memoria y el uso
de estrategias de memoria, asi como una
reduccién significativa de sintomatologia
afectiva como depresion, sintomas
neuropsiquidtricos, olvido y estrés.

Heterogeneidad de los subtipos de deterioro cognitivo.

Muestra de tamafio pequefio.

El grupo de telerehabilitacion cognitiva se compar6 con un grupo de pacientes no
tratados.

(Sénchez Cabaco et al., |-
2023b)

Se encontré una relacion significativa
entre el nivel de autonomia y el
desempefio cognitivo en MOCA y Test
del Reloj.

La muestra no era aleatoria

(Séez Espinosa & Sarmiento | —
Ribero, 2022)

Hubo un rendimiento promedio menor en
MOCA que en MOCA-B, se dividi6 la
poblacion en 3 grupos: Control, con DCL
y con Alzheimer (EA).

Se identifico menor o igual a 7 como
punto de corte para el grupo de EA para
MOCA, y menor o igual a 7,5 para el
MOCA-B.

Para el grupo de DCL fue menor o igual a
11,5 para MOCA-B y menor o igual a7 en
el MOCA.

Para el grupo control fue menor o igual a
12,5 para MOCA-B y menor o igual a 8,5
en MOCA.

Hay una alta correlacion entre los puntajes
totales de ambas pruebas.

Tamafo de la muestra.

Poco control sobre estimulos externos.

Pobre conectividad.

Exceso de distracciones cerca del participante.

Escaso conocimiento del evaluado sobre herramientas informéticas debido a nivel
escolar y edad.

No hubo seguimiento prospectivo para predecir el futuro deterioro cognitivo o
demencia incidente o para monitorear el deterioro cognitivo.
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Discusion

Los resultados de los estudios analizados evidencian buena aceptacion de la TNP como modalidad de evaluacion
o rehabilitacion tanto por parte de los participantes como de profesionales (Arruabarrena et al., 2022; Montafia
Luque et al., 2021; Seubert-Ravelo et al., 2023). Estos resultados son similares a estudios realizados en otras
regiones (Appleman et al., 2021; Lacritz et al., 2020; Messler et al., 2022). Los estudios que forman parte de la
revision han sefialado altos grados de satisfaccion en diferentes areas evaluadas como satisfaccion general con el
método, facilidad para acceder, comunicacion con el evaluador, altos niveles de rapport al igual que cumplimiento
de expectativas, hallazgos que son congruentes con investigaciones en otras partes del mundo (Appleman et al.,
2021). Una de las ventajas del uso de la TNP evidenciada en varios estudios es la reduccion del estrés de tener
que desplazarse a los sitios de evaluacion (Moreau et al., 2023; Sperling et al., 2024).

En los estudios latinoamericanos al igual que en los de otras regiones, la plataforma mas cominmente utilizada
en la TNP es Zoom (Caldichoury et al., 2022; Saez Espinosa & Sarmiento Ribero, 2022; Sanchez Cabaco et al.,
2023a). Desde el inicio de la pandemia plataformas de este tipo han comprobado ser tutiles para poder realizar
evaluaciones a distancia y su uso es recomendado (Bilder et al., 2020; Fox-Fuller et al., 2022; Hewitt & Loring,
2020; Kitaigorodsky et al., 2021). Ademas de las plataformas, se evidencio el uso de diversas pruebas cognitivas
que hicieron de la TNP una modalidad factible. En los estudios revisados, pruebas como el Fototest, el Mini
Mental State Examination abreviado (MMSE-EFAM), Montreal Cognitive Assessment (MOCA), Boston
Naming Test, Trail Making Test A y B, Test de Acentuacion de Palabras, Test del Reloj fueron utiles para evaluar
distintos dominios cognitivos(Arruabarrena et al., 2022; Caldichoury et al., 2022; Canyazo et al., 2023; Saez
Espinosa & Sarmiento Ribero, 2022; Sanchez Cabaco et al., 2023% Schade Y. et al., 2022). No obstante, la
aplicacion de todas las pruebas fue por computadora, no se incluy6 el uso de otros dispositivos como teléfonos
celulares, lo cual abre la puerta para el desarrollo y validacion de pruebas aplicables para poblaciones que no
cuenten con computadoras para poder participar de evaluaciones teleneuropsicologicas como pueden ser el TICS-
M o el MOCA adaptado para aplicacion telefonica (Howard et al., 2023; Pendlebury et al., 2013; Rico et al., 2023;
Smith et al., 2023).

En cuanto a las poblaciones incluidas en los estudios, los resultados evidenciaban la utilidad de la TNP para la
evaluacion de poblaciones mayores con o sin deterioro cognitivo. Algunos de los estudios presentados utilizan
pruebas como MOCA o Mini Mental para esta poblacion, las cuales han sido validadas en estudios previos (Marra,
Hamlet, et al., 2020; Alegret et al., 2021). Ademas, en estudios con personas mayores se ha evidenciado la
satisfaccion de esta poblacion con este tipo de atencion y las limitaciones que se suelen presentar (Ceslis et al.,
2022; Zeghari et al., 2022; Kitaigorodsky et al., 2021).

A pesar de las ventajas sobre el uso de la TNP, todos los estudios revisados contemplaron multiples limitaciones
para su aplicacion. Entre estas las mas destacadas son la falta de acceso a recursos tecnoldgicos, la falta de
familiaridad con la tecnologia, la falta de control sobre el entorno en el que el paciente recibia la evaluacion, falta
de instrumentos estandarizados, incomodidad, problemas de conectividad, asi como de problemas con la
resolucion o el audio, entre otros. La falta de acceso a recursos tecnologicos tiende a ser una constante dentro de
los paises en laregion LAC (Becerra, 2023), especialmente en regiones apartadas donde las personas normalmente
no cuentan con mas que radios o teléfonos celulares para comunicarse.

En el caso de la falta de familiaridad con la tecnologia, anteriormente se ha destacado la necesidad de mayor
adopcion de tecnologia en la region (Tiempo, 2016). A pesar de que durante la pandemia se reporté un incremento
en el uso de tecnologia de la comunicacion en contextos educativos y de redes sociales (Moreira & Villao, 2023),
aun existe un nivel importante de analfabetismo digital en la region. En la mayoria de los estudios, la poblacion
se componia de adultos mayores, los cuales tienden a estar menos familiarizados con el uso de TICs (Quinde et
al., 2020). Otros problemas asociados a la tecnologia como la conectividad, la calidad del audio o la resolucion
de la pantalla dependen de los equipos electronicos y conexiones a internet que tengan a su disposicion tanto los
profesionales que prestan el servicio como los pacientes o participantes de estudios que reciben la atencion.
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Por otro lado, como se observo durante la revision, la necesidad de instrumentos estandarizados para poblaciones
latinas es una problematica que se extienden tanto para las pruebas aplicadas cara a cara como aquellas aplicadas
a distancia (Ardila et al., 1994; Garcia de la Cadena et al., 2009; Pérez-Parra et al., 2022; Puerta Lopera et al.,
2019). La presencia de algunos estudios sobre validacion de pruebas como el MOCA o el Fototest contribuyen a
poder contar con mas herramientas a disposicion para profesionales de la salud mental que trabajen con estas
poblaciones, no obstante, se requiere realizar mas estudios similares para validar otras pruebas que evalien la
salud cognitiva.

Es pertinente aclarar que estos problemas no son propios de la region, dado que en otras partes del mundo, estas
limitaciones también se suelen encontrar, sin dejar de lado otras problematicas que en estos estudios no se
destacaron pero que han sido consideradas limitaciones importantes para la TNP como lo son la confidencialidad
o la privacidad (Rochette et al., 2022). Incluso paises desarrollados como Estados Unidos, donde el 93% de la
poblacién tiene acceso a banda ancha (Luzi, 2023), 88.9% de la poblacion usa teléfonos inteligentes (Alvino,
2021) y cerca del 86.8% tiene una computadora en casa (Fernandez, 2020), se observan problemas similares a los
de la region latinoamericana. Esto refuerza la necesidad del continuo estudio y desarrollo de investigaciones
referentes a la TNP asi como la toma de medidas para mitigar los factores que limitan su uso.

Conclusiones

El presente articulo tenia como objetivo revisar el estado de la teleneuropsicologia y su uso para evaluacion y
diagndstico en América Latina. Se encontraron estudios desarrollados sobre el uso de la teleneuropsicologia en la
region en el periodo comprendido de Julio 2021 hasta el afio 2023. La metodologia utilizada permitié conocer el
estado del arte de la teleneuropsicologia y conocer las fortalezas y limitaciones de los estudios revisados. Se
excluyeron libros o metaanalisis para abordar exclusivamente estudios o investigaciones realizadas en el campo
con la poblacion. La ausencia de una mayor cantidad de literatura puede afectar la generalizacion de las
conclusiones de este articulo, ya que se abarca una cantidad de paises limitada tomando en cuenta el nimero de
paises que conforman América Latina. A su vez, se toma en cuenta un periodo especifico de tiempo basado en lo
descrito por un articulo sobre el tema, no obstante, cabe la posibilidad de estudios previos al periodo escogido.

Las experiencias descritas tanto por profesionales de la salud mental como por participantes y pacientes tienden a
ser positivas, realzando algunas de las ventajas de la TNP. Algunas de las ventajas o fortalezas de esta metologia
son la posibilidad de realizar las evaluaciones desde sus hogares, ahorros en tiempo y transporte, mejor uso del
tiempo y un incremento en la accesibilidad a servicios de salud mental.

No obstante, queda claro que existen serias limitaciones para el uso e implementacion permanente de la TNP en
la regién como la falta de familiaridad con la tecnologia, la falta de acceso a la tecnologia, problemas con la
conexion, audio o con los equipos electronicos utilizados.

Aunque se han desarrollado estudios en la region, estos siguen siendo muy escasos, lo que revela que se necesita
de mas investigaciones, incluyendo la validacion de las evaluaciones remotas y estudios que sustenten el uso de
la teleneuropsicologia como una alternativa factible para las poblaciones hispanohablantes. Se ha destacado la
deficiencia de pruebas estandarizadas para America Latina independiente de la modalidad utilizada.

Hasta la fecha, en Panama, se esta llevando a cabo un estudio sobre el uso de TNP en poblacion mayor de 50
(Santos Mejia et al., 2023), lo cual indica la necesidad de incrementar la investigacion en esta area abordando
diferentes poblaciones, distintas edades, condiciones y generar herramientas y equipos necesarios para poder
brindar estos servicios, a fin de poder cumplir la garantia por ley de acceso a servicios de salud mental.
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Resumen

Elreconocimiento de componentes electronicos es una actividad importante para los es-tudiantes de ingenieria
electronica. Tradicionalmente, este aprendizaje se realiza median-te prdacticas de laboratorio no-asistidas en
las que algunos estudiantes enfrentan dificulta-des para reconocer los componentes. En este sentido, los
principios de la filosofia de la Educacion 4.0 sugiere el uso de nuevas herramientas tecnologicas que podrian
ser aplica-das como asistentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este articulo presenta un diserio
instruccional que integra la herramienta insAltech Circuit Mentor, basada en vision artificial, como asistente
para el proceso de enseiianza-aprendizaje del reconocimiento de componentes pasivos en prdcticas de
laboratorio de la asignatura Laboratorio de Dibujo Electronico. Este enfoque, basado en el Modelo de
Aprendizaje Experiencial de Kolb y el modelo de Gagné y Briggs, fomenta un aprendizaje activo, personalizado
e interactivo. El uso del dispositivo puede permitir a los estudiantes explorar los componentes, obtener
informacion detallada y recibir retroalimentacion inmediata, creando una experiencia de aprendizaje mas
dinamica y atractiva que los métodos tradicionales. Este trabajo, aunque en fase de presentacion, sienta las
bases para un futuro desarrollo y evaluacion de la efec-tividad del diseiio instruccional y de la herramienta
insAltech Circuit Mentor.

Palabras clave: Reconocimiento de Componentes Electronicos, Diseiio Instruccional, Edu-cacion 4.0

Abstract

Electronic component recognition is a fundamental skill for electronic engineering stu-dents. Traditionally, this
learning takes place through non-assisted laboratory practices, where some students face difficulties in
recognizing components. In this regard, the princi-ples of the Education 4.0 philosophy suggest the use of new
technological tools that could be applied as assistants in the teaching-learning process. This article proposes
an instruc-tional design that incorporates the insAltech Circuit Mentor tool as a computer vision-based
assistant to enhance the teaching and learning of passive component recognition in laboratory exercises for the
"Electronic Technical Drawing Laboratory” course. This ap-proach, based on Kolb's Experiential Learning
Model and Gagné and Briggs' instructional model, promotes active, personalized, and interactive learning.
Using the device can allow students to explore components, obtain detailed information, and receive immediate
feedback, creating a more dynamic and engaging learning experience than traditional methods. This work,
although in a presentation phase, lays the groundwork for the future development and evaluation of the
effectiveness of the instructional design and the in-sAltech Circuit Mentor tool.

Keywords: Electronic Component Recognition, Instructional Design, Education 4.0
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Introduccion

La convergencia del Modelo de Aprendizaje Experiencial de Kolb (MAEK) (Kolb, 1984; Kolb & Kolb, 2022),
la vision artificial (VA), y las estrategias de la Educacion 4.0 (Sanchez Guzman, 2019), presenta un campo de
desarrollo para la innovacién en la ensefianza de algunos objetivos de aprendizaje en la ensefianza de las
asignaturas de la carrera de ingenieria electrénica. En este contexto, el reconocimiento de componentes
electronicos -especialmente aquellos de tipo pasivo-, es una tarea fundamental para los estudiantes en los
laboratorios educativos de las carreras de Ingenieria Electronica, convirtiéndose en una oportunidad ideal para
la aplicacion de tecnologias de vanguardia en la educacion.

Los estudiantes que se inician en el aprendizaje de los fundamentos de la electréonica a menudo enfrentan
dificultades al identificar y organizar estos componentes (De La Cruz Rodriguez & Donoso Quimbita, 2016),
lo que puede impactar negativamente en la eficiencia y la calidad de las practicas de laboratorio. Es por esto
por lo que el uso de dispositivos que asistan a los estudiantes en el proceso de aprendizaje y evaluacion de las
habilidades relativas al reconocimiento de dichos estos componentes se considera como un avance en la
docencia apoyada por tecnologia educativa.

Para aprovechar al maximo las ventajas de este nuevo enfoque de aprendizaje, es de utilidad para el docente
disefiar un Diseflo Instruccional (DI) que permita una integracion efectiva de la herramienta insAltech Circuit
Mentor. Un DI bien estructurado asegura que la herramienta se utilice de manera estratégica para alcanzar los
objetivos de aprendizaje, guiando a los estudiantes a través de un proceso de aprendizaje activo y significativo,
y aprovechando al maximo las posibilidades que ofrece el dispositivo.

Este articulo presenta el desarrollo de un DI innovador, que combina el modelo de Gagné y Briggs con el
Modelo de Aprendizaje Experiencial de Kolb (MAEK), para mejorar la capacidad de los estudiantes de
Ingenieria Electronica en el reconocimiento de componentes electronicos pasivos. Este DI se basa en la
herramienta didactica insAltech Circuit Mentor, la cual actua como un asistente para el aprendizaje activo,
aprovechando la vision artificial para una experiencia de aprendizaje mas efectiva e interactiva.

Como se observa en Figura 1, el enfoque de este trabajo considera el aprendizaje activo como una fusion entre
un marco teodrico representado por el MAEK, y un marco practico, representado por el modelo
de Gagné y Briggs, aunado al uso de un asistente tecnoldgico que funge como una estrategia de aplicacion de
la Educacion 4.0.

Figura 1. Representacion del enfoque de aprendizaje activo utilizado en este estudio

El estudio se enfoca en responder a la pregunta: ;Es factible la elaboracion de un DI para el aprendizaje activo
que incorpore insAltech Circuit Mentor como asistente para mejorar las habilidades de reconocimiento de
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componentes electrénicos en estudiantes de Ingenieria Electronica? A través del DI se busca contribuir al
desarrollo de practicas de laboratorio innovadoras que se adapten a las necesidades de los estudiantes y las
demandas del mercado laboral actual.

Justificacion e importancia

La identificacion de componentes pasivos es importante para los estudiantes de ingenieria electronica, ya que
les permite comprender el funcionamiento de los circuitos y desarrollar habilidades para disefiar, construir y
reparar sistemas electronicos. El dispositivo insAltech Circuit Mentor, mediante la tecnologia de VA, busca
facilitar este proceso de identificacion y convertirlo en una experiencia de aprendizaje efectiva e interactiva.
Dicho dispositivo permite a los estudiantes interactuar de forma dindmica con los componentes electrénicos,
facilitando el reconocimiento de sus caracteristicas y la comprension de sus funciones. Integrar dicho
dispositivo como herramienta didactica en un DI permite al docente explorar nuevas formas de ensefianza
adaptadas a los requerimientos del mercado laboral actual y a las exigencias de los estudiantes.

Los componentes electronicos pasivos

Los componentes pasivos son fundamentales para el disefio y construccion de circuitos electronicos. A
diferencia de los componentes activos, como transistores o diodos, que requieren una fuente de energia externa
para funcionar, los componentes pasivos no necesitan alimentaciéon para cumplir su funciéon. Su principal
caracteristica es la capacidad de almacenar o disipar energia, influyendo en el flujo de corriente eléctrica dentro
de un circuito.

Los componentes electronicos pasivos mas comunes (Figura 2) son:

— Resistores: Controlan el flujo de corriente eléctrica al ofrecer una resistencia especifica, medida en
ohmios (€2). Los resistores se utilizan para limitar la corriente, dividir voltajes, ajustar la ganancia de
los circuitos y generar calor. Existen varios tipos de resistores como los de carbon, los de pelicula
metalica, los de alambre enrollado, los de pelicula de carbono, los variables y los de precision. Cada
uno de estos tipos de resistores se caracteriza por su composicion, construccion y propiedades
especificas, lo que los hace apropiados para diferentes aplicaciones en electronica. En los laboratorios
educativos, los estudiantes aprenden a identificar resistores mediante su forma, dimensiones y codigos
de barra de colores (especialmente en los de pelicula metalica) las cuales indican su valor de resistencia
y tolerancia.

— Capacitores: Almacenan energia eléctrica en un campo eléctrico. La capacidad de almacenamiento se
mide en faradios (F). Los capacitores se utilizan para filtrar sefiales, estabilizar voltajes, acoplar
circuitos y almacenar energia. Existen distintos tipos de capacitores dependiendo del tipo de material
con el que ha sido elaborado: pelicula de poliéster, tantalio, ceramicos y electroliticos. Estos ultimos
son los mas comunes de encontrar en los laboratorios educativos. En el caso de los capacitores
electroliticos su valor de capacitancia se muestra escrito en su carcasa en unidades de Faradio (F),
microfaradio (mF) o picoFaradio (pF).

— Inductores: Almacenan energia magnética en un campo magnético generado por la corriente que fluye
a través de ellos. La inductancia se mide en Henrios (H). Los inductores se utilizan para filtrar sefiales,
bloquear interferencias, estabilizar corrientes y crear circuitos resonantes. Existen varios tipos de
inductores (de nucleo de aire, de nucleo ferromagnético, variable). El mas comun usado en los
laboratorios educativos es el Inductor de nucleo de ferrita (también 1lamado tipo Pin).
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a)

Figura 2. Ejemplos de componentes electronicos pasivos. a) Condensador

b)

\

-

)

electrolitico, b) Resistor de pelicula metdlica, c) Inductor tipo Pin

En la Tabla 1 se observan las propiedades mas comunes asignadas a cada uno de los componentes pasivos

(Boylestad, R. L., & Nashelsky, L.,2003).

Tabla 1. Resumen de las propiedades de los componentes electronicos pasivos

Contexto de aplicacion

En la mayoria de universidades del mundo es un hecho comun que los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Electrénica cursen una o mas asignaturas basicas cuyo objetivo general es familiarizar al estudiante con el
entorno del laboratorio, las normas de seguridad, el uso del equipamiento basico (fuentes de alimentacion,
multimetros, osciloscopios, entro otros), las herramientas de software para disefio electronico y la identificacion
visual de compontes activos y pasivos (resistores, inductores y condensadores), y el reconocimiento y
descripcion de sus propiedades y caracteristicas fundamentales. Comunmente estas asignaturas son de

Propiedad

Resistor

Capacitor

Inductor

Codigo

X

X

X

Tipo

X

Subtipo

X

Nombre técnico

Nombre comuin

Capacitancia

Inductancia

Resistencia

Vatiaje

Voltaje Max (V)

Alto(mm)

Ancho(mm)

Tolerancia(+/-%)

Temp (°C)

Resitencia interna(1kHz)

Corriente nominal (A)

Leads (conectores)

Arreglo

Cobertura

URL DataSheet
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naturaleza tedrico-practica y llevan por nombre: Electronica I, Fundamentos de Electronica, Dibujo Electrénico
o Disefio Electronico, entre otros.

Uno de los objetivos de aprendizaje que suele encontrarse en los programas analiticos de dichas asignaturas es:
“Los estudiantes seran capaces de identificar visualmente resistores, inductores y condensadores, y describir
sus propiedades y caracteristicas principales”. Para cumplir con dicho objetivo el docente desarrolla una o mas
practicas de laboratorio en las cuales los estudiantes aprenden a reconocer los componentes electronicos y sus
propiedades fisicas, eléctricas y electronicas. Hasta ahora el reconocimiento se realiza de forma no-asistida, es
decir, el estudiante debe: a) seleccionar un componente, b) visualizar sus caracteristicas fisicas, c) leer las
propiedades eléctricas o electronicas en las inscripciones o codigos (de colores o alfanuméricos) que estan
impresos en la carcasa, d) interpretar la informacion leida comparandola con informacion aprendida
previamente o, en caso de no conocerla, hacer una busqueda de informacion en linea o en libros especializados;
y, e) verificar la informacion interpretada con evidencia empirica mediante la lectura de las propiedades
eléctricas y/o electronicas con equipos especializados (p.ej. multimetros).

El enfoque del aprendizaje activo en contexto

El aprendizaje activo (Gosavi, C. S., & Arora, S., 2022) es un enfoque pedagdgico constructivista en el que el
estudiante es el protagonista de su propio aprendizaje, participando de forma proactiva en la construccion de su
conocimiento a través de la experiencia. Este enfoque se relaciona con el Modelo de Aprendizaje Experiencial
de Kolb, que ha sido aplicado en diversos contextos, como los laboratorios virtuales en ingenieria electronica
(Gonzalez, Marchueta, & Vilche, 2011).

Segun Agila-Palacios et al. (2016), el aprendizaje activo se ha identificado con el MAEK, ya que éste, segiin
(Kolb & Kolb, 2022), describe el aprendizaje como un proceso ciclico que involucra cuatro etapas: experiencia
(EC) concreta, observacion reflexiva (OR), conceptualizacion abstracta (CA) y experimentacion activa (EA).
El aprendizaje activo se manifiesta en cada una de estas etapas, ya que el estudiante participa activamente en la
construccion de su propio conocimiento a través de la interaccion con el entorno, la reflexion sobre sus
experiencias, la formulacion de hipotesis y la aplicacion de lo aprendido en nuevas situaciones. Adicionalmente,
Kolb & Kolb (2022) identifican cuatro (4) estilos de estudiantes segiin sus caracteristicas de comportamiento:
Divergente, Convergente, Asimilador y Acomodador. En la Tabla 2 se muestra una sintesis de las cuatro etapas
y estilos descritos en el modelo de Kolb.

Tabla 2. Sintesis de las etapas del ciclo y estilos del modelo de Kolb

Etapas y Estilos de Aprendizaje en el Modelo de Aprendizaje Experiencial de Kolb

Etapa del Ciclo Descripcion Estilo de Apr Caracteristicas
endizaje

Experiencia Concr | Participar en nuevas experiencias o reint | Divergente, A | Imaginativo, emocional, practico, a
eta (EC) erpretar experiencias existentes. comodador prende haciendo.
Observacion Refle | Reflexionar sobre la experiencia desde Divergente, As | Reflexivo, analitico, observador, b
xiva (OR) diferentes perspectivas. imilador usca significado.
Conceptualizacién | Formar conceptos y teorias a partir de la | Convergente, Ldgico, tedrico, conceptualiza, org
Abstracta (CA) reflexion. Asimilador aniza informacion.
Experimentacion Aplicar los nuevos conocimientos a situ | Convergente, Préctico, experimentador, resuelve
Activa (EA) aciones reales. Acomodador problemas, toma decisiones.

El MAEK proporciona un marco tedrico solido para fundamentar el uso del dispositivo insAltech Circuit
Mentor en la consecucion del objetivo de que los estudiantes identifiquen visualmente componentes
electrénicos pasivos y comprendan sus propiedades. Al integrar las cuatro etapas del ciclo de aprendizaje de
Kolb (EC,OR , CAy EA), el uso del dispositivo crea un ambiente de aprendizaje dindmico que permite a los
estudiantes interactuar con los componentes, reflexionar sobre sus caracteristicas, construir conocimiento
tedrico y aplicar lo aprendido en situaciones reales. Esta alineacion con el modelo de Kolb asegura que el
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aprendizaje sea significativo, motivador y efectivo, promoviendo el desarrollo de habilidades esenciales para
los futuros ingenieros.

Asimismo, la comprension de los diferentes estilos de aprendizaje identificados por Kolb & Kolb (2005)
(divergente, convergente, asimilador y acomodador) permite adaptar el uso del dispositivo a las preferencias
individuales de los estudiantes. Por ejemplo, los estudiantes con un estilo divergente pueden beneficiarse de la
exploracion de diferentes componentes y la reflexion sobre sus caracteristicas desde multiples perspectivas,
mientras que los estudiantes con un estilo convergente pueden enfocarse en la aplicacion practica del
conocimiento adquirido para resolver problemas relacionados con los componentes electronicos. Al atender a
la diversidad de estilos de aprendizaje, el dispositivo maximiza su potencial como herramienta educativa y
asegura que todos los estudiantes tengan la oportunidad de alcanzar el objetivo de aprendizaje.

Consideraciones para la Implementacion

Para implementar el MAEK en la identificacion asistida de componentes electronicos mediante la herramienta
insAltech Circuit Mentor, es importante considerar los siguientes aspectos: a) disefio de actividades, b) rol del
docente, c) evaluacion del aprendizaje y d) integracion a la planificacion analitica de la asignatura. Con respecto
al disefio de actividades, estas deben estar disefiadas para promover la participacion activa de los estudiantes en
las cuatro etapas del ciclo de aprendizaje. El docente debe asumir el rol de facilitador del aprendizaje, guiando
a los estudiantes a través del proceso de experiencia, reflexion, conceptualizacion y accion. Ademas, debe
evaluarlos con un criterio integral considerando no solo la adquisicion de conocimientos, sino también el
desarrollo de habilidades y la capacidad de aplicar lo aprendido en situaciones reales. Por iltimo, las actividades
de reconocimiento asistido de componentes electronicos deben estar integradas con el plan analitico de la
asignatura y alineadas con los objetivos de aprendizaje. Es por ello por lo que es necesario que el docente
planifique mediante un DI basado en el plan de la asignatura las actividades a realizar en las practicas de
laboratorio.

El diseifo instruccional

No obstante, el MAEK proporciona un marco teérico para el aprendizaje activo, a fines de la practica docente
se requiere transformarlo en un DI que manifieste: a) los objetivos del aprendizaje, b) la tecnologia y recursos
a utilizar, c) las actividades concretas a realizar, d) las estrategias de evaluacion y e) la transferencia de lo
aprendido a acciones concretas en la vida del estudiante.

Aunque existen diversos modelos de DI (Modelo ADDIE, Modelo de Dick y Carey, Modelo ASSURE, Modelo
de Gagné y Briggs, Modelo de aprendizaje basado en proyectos y Modelo de aprendizaje invertido, entre otros)
(Heinich, Molenda, Russell, & Smaldino, 2016), en este trabajo utilizaremos el Modelo Gagné y Briggs para
crear el DI del objetivo de aprendizaje ya presentado; es decir: “Los estudiantes seran capaces de identificar
visualmente resistores, inductores y condensadores, y describir sus propiedades y caracteristicas principales”.

El modelo de Gagné y Briggs (Gagné, Wager, Golas, & Keller, 2005) se centra en nueve (9) eventos
(momentos) instruccionales: 1) ganar la atencion del estudiante, 2) estimular el recuerdo de los aprendizajes
previos, 3) informar al estudiante de los objetivos de aprendizaje, 4) presentar el contenido, 5) guiar el
aprendizaje, 6) propiciar el desempefio, 7) evaluar el desempefo, 8) proporcionar retroalimentacion y 9) mejorar
la retencion y la transferencia.

La Vision Artificial como Herramienta Pedagoégica

La VA es una rama de la inteligencia artificial que permite a las computadoras "ver" y analizar imagenes y
videos. Esta tecnologia ha avanzado significativamente en los ultimos afios y ha encontrado aplicaciones en
diversos campos, incluyendo la educacion (Jiao et al, 2019). La VA ofrece un potencial significativo para la
creacion de herramientas de aprendizaje interactivas que pueden ayudar a los estudiantes a comprender
conceptos complejos de manera mas efectiva.
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Diversos estudios han explorado el uso de la VA para mejorar el aprendizaje en diferentes disciplinas. Por
ejemplo, el trabajo de Jing Li et al. (2021) presenta una red neuronal para la deteccion de componentes
electronicos en placas de circuitos impresos (PCB). En el ambito de la medicina, la VA se esta utilizando para
el analisis de imagenes médicas (Potoc¢nik et al., 2023), mientras que, en el campo de la robdtica, la VA permite
a los robots realizar tareas complejas en entornos complejos (Rodin, Lempitsky, & Kitani, 2021).

El dispositivo insAltech Circuit Mentor y la Educacién 4.0

La Educacion 4.0, es un paradigma que promueve el uso de tecnologias emergentes como la realidad virtual, la
inteligencia artificial, el aprendizaje adaptativo, las plataformas de aprendizaje en linea para mejorar la calidad
de la educacion y adaptarla a las demandas actuales (Barragan-Lopez et al., 2021). En este contexto promueve
el aprendizaje personalizado, colaborativo, el pensamiento critico y creativo y la comunicacion efectiva con el
fin de preparar a los estudiantes para un mundo laboral en constante cambio, donde la adaptabilidad, la
creatividad y las habilidades digitales son esenciales para el éxito.

El dispositivo insAltech Circuit Mentor como herramienta de aprendizaje se enmarca en la filosofia de la
Educacion 4.0, al promover un aprendizaje activo, personalizado y basado en la tecnologia de vanguardia como
la inteligencia artificial y el aprendizaje personalizado.

El dispositivo insAltech Circuit Mentor

El dispositivo insAltech Circuit Mentor (Figura 2) es un aparato tecnoldgico disefiado y construido como parte
de un proyecto de investigacion desarrollado por el autor; y, a efectos de este trabajo, es una herramienta
tecnoldgica didactica que se utilizara como asistente tecnologico en el DI para el objetivo de aprendizaje.

Como se observa en la Figura 2, el dispositivo insAltech Circuit Mentor estd compuesto por componentes
fisicos, asi como una aplicacion de software homdénima que es parte integral de un sistema de software.

Figura 2. Dispositivo insAltech Circuit Mentor en tres diferentes vistas.

El dispositivo esta compuesto por a) Caja bastidor, b) equipo de computo, ¢) estructura de soporte, d) bandeja
para componente electronicos, e) fuente de iluminacion LED, f) camara de alta resolucion Arducam IMX219,
g) concentrador USB. La funcionalidad de cada uno de dichos componentes se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3. Componentes fisicos del insAltech Circuit Mentor

Componente Funcionalidad
— Sirve como soporte estructural del equipo de
Caja bastidor computo, la bandeja de componentes

electrénicos y | fuente de iluminacién.

Equipo de cémputo

— Permite ejecutar la aplicacion insAltech

Circuit Mentor.

Estructura de soporte

— Unida a la caja bastidor soporta la estructura

del dispositivo.

Bandeja de soporte

— Su funcion es servir de soporte para colocar

los componentes electronicos a

reconocidos.

ser

Fuente de iluminaciéon LED

— llumina la bandeja de soporte durante la

operatividad, permitiendo mantener un
contraste y brillo adecuado para la captura
optima de imagenes.

Camara de alta resolucién Arducam
IMX219

— Captura

imagenes y videos de los

componentes electrénicos en tiempo real.

El sistema insAltech Circuit Mentor

La interactividad de los usuarios (docente y estudiantes) para usar el dispositivo insAltech Circuit Mentor como
asistente en el reconocimiento de componentes electronicos pasivos se logra mediante el sistema insAltech

Circuit Mentor.

Como se observa en la Figura 3, el disefio del sistema establece una arquitectura REST (Representational State
Transfer) para el sistema que permite interactuar un componente central (WebApp) y las instancias de la
aplicacion que sean instaladas en los respectivos dispositivos (insAltech Circuit Mentor App).
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Figura 3. Arquitectura del sistema insAltech Circuit Mentor
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Funcionalidad de la aplicacion insAltech Circuit Mentor App

La funcionalidad de la aplicacion insAltech Circuit Mentor App integra las tecnologias de vision artificial con
una interfaz de usuario intuitiva para ofrecer una experiencia de aprendizaje efectiva y personalizada. Puede ser
usada en tres modalidades: a) Evaluacion (Docente), b) Evaluacion (Estudiante) y ¢) Aprendizaje (Estudiante).

Las funcionalidades permitidas a los estudiantes y docentes en cada uno de las modalidades de uso pueden
observarse en la Tabla 4.

Tabla 4. Funcionalidades permitidas a los estudiantes y docentes en la aplicacion insAltech Circuit Mentor

Modalidad Funcionalidad
— Deteccion de componentes: captura imagen, identifica y clasifica componente con
un porcentaje de confiabilidad. Permite ajustes de nitidez y confiabilidad.
Modo Aprendizaje — Informacién detallada: muestra nombre, tipo, caracteristicas fisicas, propiedades
(Estudiante) eléctricas, codigo de colores y aplicaciones tipicas.
— Ampliacion de imagen: permite ampliar la imagen para observar detalles.
— Comparacion de componentes: muestra diferencias y similitudes con otros
componentes similares de la base de datos.
— Recursos de aprendizaje: proporciona acceso a tutoriales, videos y simulaciones.
Modo Evaluacion — Realizacion de la evaluacion: presenta imagenes de componentes y solicita al
(Estudiante) estudiante seleccionar las opciones correctas para los parametros.
— Retroalimentacion: proporciona retroalimentacién inmediata sobre las respuestas
del estudiante
— Creacion/Seleccion de evaluacion: permite seleccionar una evaluacion predefinida
0 Crear una nueva.
Modo Evaluacion — Configuracién de evaluacion: permite elegir los componentes y pardmetros a
(Docente) evaluar.

— Informes: genera informes sobre el desempefio de los estudiantes en las
evaluaciones.

Adicionalmente, el sistema cuenta con una modalidad de gestion de usuarios que permite la creacion y
autenticacion de cuentas para estudiantes y docentes. Ademas, la base de datos centralizada permite actualizar
nuevos componentes y sus caracteristicas, garantizando que las instancias tengan la misma informacion. Esta
misma caracteristica también le permite ser escalable.

Organizacion de la aplicacion insAltech Circuit Mentor App

La aplicacion insAltech Circuit Mentor App esta compuesta por los siguientes tres modulos de software: 1)
Moédulo de Vision Artificial: Se encarga de capturar la imagen del componente electronico, preprocesarla,
segmentarla, identificarla y clasificarla. El modulo utiliza la libreria de software OpenCV (https://opencv.org/ )
para gestion de imagenes y la libreria Tensorflow Lite (https://www.tensorflow.org/lite/) para clasificacion de
componentes. 2) Mddulo de Base de Datos: Almacena informacion detallada de los componentes electronicos,
incluyendo sus caracteristicas, propiedades y parametros. Ademads, ejecuta operaciones de busqueda de datos,
almacenamiento de la informacion de los usuarios y de las evaluaciones, de la configuracion y de las estadisticas
de uso. Se utiliza MySQL (https://www.mysql.com/ ) como gestor de la base de datos relacional del componente
centralizado. Ademas, se utiliza SQLite (https://www.sqlite.org/) como gestor de la base de datos local en cada
instancia de insAltech Circuit Mentor App.3) Modulo de Interfaz de Usuario: Permite la interaccion de los
usuarios (docentes y estudiantes) con el sistema, proporcionando acceso a los modos de aprendizaje y
evaluacion, asi como a las funciones de configuracion y administracion. La interfaz de insAltech Circuit Mentor
App es parte integral de la aplicacion y esta disefiada para ser desarrollada en lenguaje Kotlin para ser ejecutada
en equipos moviles con sistema operativo Android 11 o anterior. En la Figura 4 se muestra un ejemplo de uso
de la interfaz de usuario en modo aprendizaje (Estudiante).
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Figura 4. Imagen modelo de la interfaz mostrando la deteccion de componentes en el modo aprendizaje
(Estudiante) de la aplicacion insAltech Circuit Mentor App

En ese caso, el estudiante coloca un componente electronico frente a la cdmara. El sistema captura la imagen y,
utilizando algoritmos de vision artificial y el modelo TensorFlow Lite, identifica y clasifica cada componente
colocado en la bandeja. Por ejemplo, se observa el reconocimiento de los componentes (resistor 83%) que
significa que reconoci6é un componente de tipo resistor con un 83% de confiabilidad, asi mismo para el resto de
los componentes. Los controles deslizantes Umbral de confianza, Umbral de superposicion, Contraste y Brillo
permiten ajustar los parametros de nitidez de la imagen y confiabilidad para ajustar la probabilidad de
reconocimiento.

Metodologia

El desarrollo del contenido de este trabajo se basdé en una metodologia multidisciplinaria que combind
recopilacion documental, disefio tecnoldgico y disefio didactico. En primer lugar, se realizd una revision
exhaustiva de la literatura sobre el aprendizaje experiencial de Kolb, la educacion 4.0 y los modelos de DI,
especialmente el modelo de Gagné y Briggs.

A partir de esta base teodrica, de la experiencia docente en asignaturas de la carrera de la Licenciatura en
Ingenieria Electronica en la Universidad Santa Maria la Antigua, y de la experiencia en el proyecto de disefio y
desarrollo del dispositivo insAltech Circuit Mentor, se desarrolldé un DI especifico para la identificacion asistida
por el dispositivo mencionado de componentes electronicos pasivos, integrando las etapas del ciclo de
aprendizaje de Kolb y los principios del modelo Gagné y Briggs.

Dado que el dispositivo insAltech Circuit Mentor esta en fase final del desarrollo, en este trabajo no se evalud
la efectividad del dispositivo ni del DI en un entorno de laboratorio educativo; no obstante, se considera un
trabajo en progreso la evaluacion de la efectividad de DI aqui presentado.

Resultados

En este trabajo se presenta el resultado del DI para el objetivo de aprendizaje “Los estudiantes seran capaces de
identificar visualmente resistores, inductores y condensadores, y describir sus propiedades y caracteristicas
principales”, usando como marco tedrico el modelo de aprendizaje activo MAEK y los nueve eventos
instruccionales del modelo Gagné y Briggs.

Dicho DI tiene como contexto la asignatura Laboratorio de Dibujo Electronico cursada por los estudiantes de
Ingenieria electronica de la Universidad Santa Maria la Antigua de Panama. A continuacion, se especifica dicho
contexto.

Un escenario de aplicacion

La Universidad Santa Maria la Antigua de Panama (https://usma.ac.pa/), oferta la carrera Licenciatura en
Ingenieria Electronica (https://usma.ac.pa/wp-content/uploads/2021/07/Ingenieria-Electronica-2021.pdf") para
49

Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 40-58


https://usma.ac.pa/
https://usma.ac.pa/wp-content/uploads/2021/07/Ingenieria-Electronica-2021.pdf

Cattafi, R. DOI: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.401

todos aquellos estudiantes que cumpla los requisitos de ingreso. La carrera se desarrolla en modalidad presencial
en cuatro (4) afios divididos en doce (12) cuatrimestres. Cada cuatrimestre se divide en quince (15) sesiones de
clase, una semanal. Durante el tercer cuatrimestre del primer afio los estudiantes deben cursar en paralelo las
asignaturas Dibujo Electrénico y Laboratorio de Dibujo Electronico. Ambas asignaturas son la base de la
secuencia de profesionalizacion en electronica que deben seguir en la carrera, por lo que representan el primer
contacto de los estudiantes con los componentes electronicos; ademas les permite adquirir los conocimientos
basicos de la representacion simbolica y pictdrica de los mismos en los diferentes diagramas electronicos. Los
estudiantes matriculados son asignados a uno o mas secciones (grupos) y cada uno de esos grupos se asigna a
un docente idoneo. Cada grupo de clase suele tener entre cinco (5) a quince (15) estudiantes.

Especificamente, entre los objetivos de la asignatura Laboratorio de Dibujo Electrénico, los estudiantes deben
familiaricen con el entorno del laboratorio, las normas de seguridad, el uso del equipamiento basico (fuentes de
alimentacion, multimetros, osciloscopios, entro otros), las herramientas de software para disefio electrénico y
la identificacion visual de compontes activos y pasivos (resistores, inductores y condensadores), y describir sus
propiedades y caracteristicas principales. La didactica de la asignatura Laboratorio de Dibujo Electronico se
desarrolla en diez (10) practicas de laboratorio (sin incluir evaluaciones parciales y finales). Cada practica cubre
un objetivo de la asignatura. De aqui que el docente es responsable de desarrollar un DI para cada objetivo y
aplicarlo durante las sesiones de clase.

Aplicacion de las fases del MAEK

El uso del modelo de aprendizaje activo MAEK como marco tedrico se traduce en especificar las actividades
experienciales que deben realizar las estudiantes asociadas a las cuatro fases del MAEK usando como asistente
el dispositivo insAltech Circuit Mentor. En la tabla 5 se muestran codificadas con la letra “A” seguida de un
ordinal, las actividades que se consideran adecuadas para cada una de dichas fases (EC, OR, CAy EA).

Tabla 5. Actividades de los estudiantes durante una prdactica de laboratorio para el objetivo de aprendizaje, segun las
cuatro fases de MAEK (EC, OR, CAy EA)

Fase de MAEK Actividades de los estudiantes

Al) Interaccion con el dispositivo: manipulan fisicamente diferentes componentes electrénicos y
los colocan en el dispositivo de reconocimiento
Experiencia A2) Observacion de resultados: observan como el dispositivo reconoce los componentes,

Concreta (EC) mostrando informacion sobre sus caracteristicas y funciones.

A3) Comparacion con conocimientos previos: comparan la informacion proporcionada por el
dispositivo con lo que ya saben sobre los componentes, identificando similitudes y diferencias

A4) Andlisis de errores: reflexionan sobre los casos en que el dispositivo cometio errores de
reconocimiento y analizan las posibles causas de estos errores.
Observacion A5) Discusion en grupo: discuten sus observaciones y reflexiones con sus compafieros y el docente,

Reflexiva (OR) | compartiendo diferentes perspectivas e interpretaciones.

AB) Autoevaluacion: reflexionan sobre su propio proceso de aprendizaje y como han mejorado sus
habilidades de identificacion de componentes.

A7) Generalizacion de informacion: generalizan la informacion obtenida de la experiencia y la
integran con los conceptos tedricos aprendidos en clase sobre los componentes electronicos.

Conceptualizacié | A8) Desarrollo de modelos mentales: construyen modelos mentales sobre las caracteristicas

n Abstracta (CA) | distintivas de cada componente y las relaciones entre ellos.

A9) Formulacién de hip6tesis: formulan hipétesis sobre como mejorar la precision del dispositivo
y cémo se puede aplicar la tecnologia de vision artificial en otros contextos.

A10) Disefio de experimentos: disefian experimentos para probar sus hipétesis sobre la mejora del

dispositivo o la aplicacion de la tecnologia en otros &mbitos.

Experimentacion | A11) Resolucion de problemas: utilizan sus conocimientos adquiridos para resolver problemas
Activa (EA) relacionados con el reconocimiento de componentes electronicos en situaciones reales.

A12) Creacion de nuevos proyectos: aplican latecnologia de VA para desarrollar proyectos propios,

como la construccion de robots o sistemas de automatizacion.
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Para la primera fase (EC), se considera que los estudiantes deben adquirir una experiencia concreta a partir de
actividades como interactuar con el dispositivo colocando componentes en la bandeja, observar los resultados
del reconocimiento de los componentes comparando dichos resultados con sus conocimientos previos como los
colores de las barras de codigos de un resistor.

Para la segunda fase (OR), se busca que los estudiantes reflexionen sobre su experiencia con el dispositivo.
Esto se puede lograr a través de actividades como el analisis de los errores que el dispositivo pudo haber
cometido durante el reconocimiento, la discusiéon en grupo sobre las causas de esos errores y la autoevaluacion
de su propio proceso de aprendizaje.

En la tercera fase (CA), se busca que los estudiantes construyan una comprension tedrica del proceso de
reconocimiento de componentes a partir de la experiencia practica. Esto se puede lograr a través de actividades
que permitan a los estudiantes generalizar la informacion obtenida del dispositivo, integrarla con los conceptos
teoricos aprendidos en clase y desarrollar modelos mentales que representen las caracteristicas distintivas de
cada componente. Ademas, se les puede incentivar a formular hipdtesis sobre como se puede mejorar la
precision del dispositivo y como se puede aplicar la tecnologia de vision artificial en otros contextos.

Finalmente, la fase de Experimentacion Activa (EA) busca que los estudiantes apliquen los conocimientos
adquiridos en la practica y a través del dispositivo a situaciones reales. Para esto, se pueden implementar
actividades como el disefio de experimentos para probar las hipétesis sobre la mejora del dispositivo, la
resolucion de problemas relacionados con la identificacion de componentes en escenarios simulados o la
creacion de nuevos proyectos que utilicen la tecnologia de vision artificial, como la construccion de robots o
sistemas de automatizacion.

Siguiendo este ciclo de aprendizaje activo, se busca asegurar que los estudiantes comprendan los conceptos
teoricos y adquieran las habilidades practicas necesarias para el reconocimiento de componentes electronicos,
aprovechando al maximo las posibilidades que ofrece el dispositivo insAltech Circuit Mentor.

Integrando los estilos de aprendizaje del modelo MAEK

La Tabla 6 muestra como se asignan las actividades de la practica a cada una de las fases del MAEK, teniendo
en cuenta los estilos de aprendizaje de Kolb (Divergente, Convergente, Asimilador y Acomodador). De esta
manera, se busca que todos los estudiantes puedan participar activamente en el proceso de aprendizaje y
desarrollar las habilidades necesarias para el reconocimiento de componentes electronicos.

Tabla 6. Actividades del diserio instruccional agrupadas por estilo de aprendizaje segun el MAEK (Divergente,
Convergente, Asimilador y Acomodador), mostrando un ejemplo de aplicacion con el dispositivo insAltech Circuit Mentor

Estilo de Aprendizaje de Kolb Ejemplo de Interaccion con el
Dispositivo

Al) Interaccion con el dispositivo: | El estudiante coloca un resistor, un
manipulan  fisicamente  diferentes | capacitor o un inductor en el
componentes electronicos y los colocan | dispositivo y analiza las imagenes y la
Divergente (EC/OR) en el dispositivo de reconocimiento informacion que proporciona el
A2) Observacion de resultados: | dispositivo sobre cada uno de ellos.

observan cémo el dispositivo reconoce | Luego, compara esta informacion con

Actividad del Disefio Instruccional

los componentes, mostrando | sus conocimientos previos y, junto a
informacion sobre sus caracteristicas y | sus compafieros, discuten los posibles
funciones errores del dispositivo y las razones.

A3) Comparacién con conocimientos
previos: comparan la informacion
proporcionada por el dispositivo con lo
que ya saben sobre los componentes,
identificando similitudes y diferencias.
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A4) Analisis de errores: reflexionan
sobre los casos en que el dispositivo
cometié errores de reconocimiento y
analizan las posibles causas de estos
errores.

A5) Discusion en grupo: discuten sus
observaciones y reflexiones con sus
comparieros y el docente, compartiendo
diferentes perspectivas e
interpretaciones.

Convergente (CA/EA)

A9) Formulacion de hipotesis:
formulan hipotesis sobre como mejorar
la precision del dispositivo y céomo se
puede aplicar la tecnologia de vision
artificial en otros contextos.

A10) Disefio de experimentos: disefian
experimentos para probar sus hipotesis
sobre la mejora del dispositivo o la
aplicacion de la tecnologia en otros
admbitos

A11) Resolucién de problemas: utilizan
sus conocimientos adquiridos para
resolver problemas relacionados con el
reconocimiento de componentes
electrénicos en situaciones reales.

El estudiante utiliza el dispositivo para
identificar los componentes necesarios
para construir un circuito sencillo y
luego utiliza el conocimiento adquirido
para resolver un problema practico con
el circuito. También  propone
experimentos para evaluar la precision
del  dispositivo en  diferentes
escenarios.

Asimilador (CA/OR)

A6) Autoevaluacion: reflexionan sobre
su propio proceso de aprendizaje y como
han mejorado sus habilidades de
identificacién de componentes.

A7) Generalizacion de informacion:
generalizan la informacion obtenida de la
experiencia y la integran con los
conceptos tedricos aprendidos en clase
sobre los componentes electronicos.

A8) Desarrollo de modelos mentales:
construyen modelos mentales sobre las
caracteristicas  distintivas de cada
componente v las relaciones entre ellos.

El estudiante utiliza el dispositivo para
identificar un componente y luego
busca informacion adicional en libros
o0 en linea para comprender mejor sus
caracteristicas y funcionamiento. Crea
un modelo mental que explique las
relaciones entre los  diferentes
componentes y como interact(ian en un
circuito.

Acomodador (EC/EA)

Al) Interaccion con el dispositivo:
manipulan  fisicamente  diferentes
componentes electronicos y los colocan
en el dispositivo de reconocimiento

Al12) Creacion de nuevos proyectos:
aplican la tecnologia del dispositivo
insAltech  Circuit  Mentor  para
desarrollar proyectos propios, como la
construccion de robots o sistemas de
automatizacion.

El estudiante utiliza el dispositivo para
identificar los componentes y luego
construye un proyecto simple de
electronica utilizando estos
componentes. A partir de este
proyecto, imagina y desarrolla ideas
para proyectos mas complejos.

Para implantar el MAEK el docente asume el rol de facilitador del aprendizaje activo, guiando a los estudiantes
a través del proceso de experiencia, reflexion, conceptualizacion y accion; por lo tanto, es necesario que
planifique, mediante un DI basado en el plan de la asignatura, el orden cronolégico de las actividades a realizar
en las practicas de laboratorio; es decir, debe especificadas las actividades experienciales que guien a los actores
(Docente/Estudiante/Asistente) a través del proceso de ensenanza-aprendizaje. A tal fin se utilizan los nueve
eventos del modelo de disefio instruccional de Gagné y Briggs.
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Aplicacion de los eventos del modelo Gagné y Briggs al disefio instruccional

La tabla presenta la organizacion de las actividades de la practica de laboratorio en base a los nueve eventos de
aprendizaje del modelo de Gagné y Briggs, identificando el actor responsable de cada actividad
(Docente/Estudiante/Asistente).

La Tabla 7 presenta las actividades a considerar en el DI, ordenadas segun los nueve eventos del modelo de
de cada actividad

Gagné y Briggs,

especificando el actor -o

los actores-

responsable(s)

(Docente/Estudiante/Asistente) y su relacion con las actividades descritas en la Tabla 5.

Tabla 7. Actividades del DI disefiadas para cumplir el objetivo instruccional, segiin los nueve eventos del modelo de
Gagné & Briggs. Se indica el actor (Docente, Estudiante, Asistente) y con cuales actividades del MAEK se relaciona. Se

entiende por asistente el dispositivo insAltech Circuit Mentor

Evento de Gagné y
Briggs

Actividad a realizar

Actor

Relativo a:

Ganar la atencién

Presentar el dispositivo y
sus capacidades de forma
atractiva para captar el
interés de los estudiantes.

Docente

No aplica

Informar al estudiante de
los objetivos de
aprendizaje

Explicar claramente los
objetivos de aprendizaje y
las expectativas.

Docente

No aplica

Estimular el recuerdo de
los aprendizajes previos

Revisar conceptos basicos
de electrénica y
componentes pasivos.

Docente/Estudiante

A3

Presentar el contenido

Utilizar como ejemplo de
uso el dispositivo
insAltech Circuit Mentor
para mostrar imagenes de
diferentes componentes y
sus caracteristicas
distintivas.

Docente/Estudiante

Al, A2

Guiar el aprendizaje

Proporcionar
instrucciones claras vy
retroalimentacion durante
las actividades con el
dispositivo.

Docente/Asistente

Al, A3

Propiciar el desempefio

Ofrecer  oportunidades
para que los estudiantes
practiquen la
identificacion de
componentes con la
aplicacion.

Docente/Estudiante/Asistente

Al, A2, A3, A4

Proporcionar
retroalimentacion

Evaluar el desempefio de
los estudiantes y ofrecer
retroalimentacion
constructiva.

Docente/Estudiante/Asistente

AB, A8, All

Evaluar el desempefio

Evaluar el aprendizaje de
los estudiantes mediante
pruebas y actividades
practicas.

Docente/Estudiante/Asistente

AG, A8, All

Mejorar la retencion y la
transferencia

Fomentar la aplicacion del
conocimiento a
situaciones reales y la
resolucion de problemas.

Docente/Estudiante

All, A12
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Se observa en la Tabla 7 que la mayoria de los eventos se relacionan con el MAEK y con diferentes actividades
del disefio instruccional. Por ejemplo, el evento "Presentar el contenido" por parte del docente implica la
actividad de utilizar insAltech Circuit Mentor para mostrar imagenes de componentes (A2), lo que incluye
también la interaccion con el dispositivo (Al). De igual forma, "Guiar el aprendizaje" por parte del docente
involucra actividades como la interaccion con el dispositivo (A1) y la comparaciéon con conocimientos previos
(A3). Este enfoque integral asegura que el proceso de ensefianza-aprendizaje aborde de manera efectiva todas
las etapas del modelo Gagné y Briggs, optimizando la adquisicién de conocimiento y habilidades por parte de

los estudiantes.

Disefio instruccional de la practica para el objetivo de aprendizaje

Finalmente, fundamentado en las relaciones anteriores, en la Tabla 8 se muestra el disefo instruccional de la
practica de laboratorio para el objetivo de aprendizaje con los respectivos eventos instruccionales asociados.

Tabla 8. Diserio instruccional de una prdactica para cumplir el objetivo de aprendizaje: “Los estudiantes seran capaces de
identificar visualmente resistores, inductores y condensadores, y describir sus propiedades y caracteristicas principales”

mostrando los eventos instruccionales asociados.

Préctica de Laboratorio

Evento instruccional

Nombre de la préctica: Reconocimiento de componentes
pasivos Y sus propiedades

Ganar la atencion « Presentar el contenido

Objetivo de aprendizaje: Reconocer visualmente
resistencias, inductores y condensadores, y describir sus
propiedades y caracteristicas principales

Informar al estudiante de los objetivos de aprendizaje

Materiales y equipos:

Dispositivo insAltech Circuit Mentor « conjunto de
resistencias, condensadores e inductores ¢ multimetro
proyector, pizarra, marcadores ¢ libros y guias de
laboratorio

Presentar el contenido

Procedimiento:

Parte 1: Familiarizacion con insAltech Circuit Mentor

1.El docente presenta la aplicacion insAltech Circuit
Mentor y sus funcionalidades.

Ganar la atencion

2.Se realiza una demostracion de como utilizar la
aplicacion para identificar resistencias, condensadores
y otros componentes electrénicos.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previos ¢ Guiar
el aprendizaje

3.Los estudiantes exploran la aplicacion de forma
individual, familiarizandose con la interfaz y las
opciones disponibles.

Propiciar el desempefio

Parte 2: Identificacion de Resistores

4.El docente explica las caracteristicas fisicas de los
resistores, como su forma, tamafio, color y marcas.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previose Guiar
el aprendizaje

5.Se explican los cddigos de colores utilizados para
identificar el valor de la resistencia y la tolerancia.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previose Guiar
el aprendizaje

6. Los estudiantes utilizan insAltech Circuit Mentor para
identificar diferentes resistores

Propiciar el desempefio

7. Se comparan las caracteristicas observadas en la imagen
con la informacién proporcionada por la aplicacion.

Proporcionar retroalimentacion ¢ Estimular el recuerdo de
los aprendizajes previos

8.Se verifica el wvalor del resistor utilizando un
multimetro.

Propiciar el desempefio « Estimular el recuerdo de los
aprendizajes previos ¢ Proporcionar retroalimentacion

9. Se repiten los pasos 3 a 5 con los resistores.

No aplica

Parte 3: Identificacion de Condensadores

1. El docente explica las caracteristicas fisicas de los
condensadores, como su forma, tamafio, tipo
(electrolitico, ceramico, etc.) y marcas.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previoss Guiar
el aprendizaje

2.Se revisa la forma de identificar la capacitancia y el
voltaje de trabajo de los condensadores a partir de las
marcas 0 codigos impresos.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previose Guiar
el aprendizaje

3. Los estudiantes utilizan insAltech Circuit Mentor para
identificar diferentes instancias de condensadores.

Propiciar el desempefio

Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 40-58

54



Cattafi, R. DOL: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.401

4. Se comparan las caracteristicas observadas en la imagen
con la informacién proporcionada por la aplicacion.

Proporcionar retroalimentaion ¢ Estimular el recuerdo de
los aprendizajes previos

5. Se verifica el valor de la capacitancia utilizando un
multimetro.

Propiciar el desempefio « Estimular el recuerdo de los
aprendizajes previos « Proporcionar retroalimentacion

Parte 4: Identificacion de Inductores

1. El docente explica las caracteristicas fisicas de los
inductores, como su forma, tamafio, tipo y marcas.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previose Guiar
el aprendizaje

2. Se revisa la forma de identificar la inductanciay vatiaje
de trabajo.

Estimular el recuerdo de los aprendizajes previoss Guiar
el aprendizaje

3. Los estudiantes utilizan insAltech Circuit Mentor para
identificar diferentes instancias de inductores.

Propiciar el desempefio

4. Se comparan las caracteristicas observadas en la imagen
con la informacién proporcionada por la aplicacion.

Proporcionar retroalimentacion ¢ Estimular el recuerdo de
los aprendizajes previos

5. Se verifica el valor de la inductancia utilizando un
multimetro.

Propiciar el desempefio * Estimular el recuerdo de los
aprendizajes previos * Proporcionar retroalimentacion

Parte 5: Evaluacion

1. El docente activa el modo evaluacion de insAltech
Circuit Mentor.

Propiciar el desempefio

2. Se solicita a los estudiantes responder las preguntas
realizadas por con componentes electronicos dispuestos
en la bandeja.

Evaluar el desempefio

3. Los estudiantes deben identificar el tipo de componente
y sus propiedades (valor de
resistencia/capacitancia/inductancia y  tolerancia)
utilizando las opciones proporcionadas por la
aplicacién.

Evaluar el desempefio

4. Al finalizar la evaluacion, los estudiantes reciben una
evaluacién numérica en escala entre 1 a 100 puntos
sobre su desempefio.

Proporcionar retroalimentacion

Parte 6: Discusion y Conclusiones

1.Se discuten las dificultades y errores comunes
encontrados durante la practica.

Propiciar el desempefio® Proporcionar retroalimentacion

2. Se reflexiona sobre la importancia de la identificacion
correcta de los componentes electronicos en el disefio y
construccién de circuitos.

Mejorar la retencion y la transferencia

3.Se explora la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en la resolucién de problemas y el disefio de
circuitos electrénicos.

Mejorar la retencion y la transferencia

Actividades complementarias: Al finalizar la practica se les sugiere a los estudiantes:

1. Disefiar circuitos simples que utilicen los componentes
estudiados.

Propiciar el desempefio ¢« Mejorar la retencién y la
transferencia

2.Explorar el uso de insAltech Circuit Mentor para
identificar componentes activos, como transistores y
diodos.

Propiciar el desempefio ¢ Mejorar la retencién y la
transferencia

Como se observa en la Tabla 8, el DI integra los nueve eventos instruccionales del modelo de Gagné y Briggs
para la practica de laboratorio. Cada paso del procedimiento se relaciona con uno o mas eventos, asegurando
que la practica aborde de forma completa el proceso de aprendizaje. Por ¢jemplo, la presentacion del dispositivo
y sus funcionalidades (Paso 1 de la Parte 1) corresponde a "Ganar la atencion", mientras que la demostracion
de como usar la aplicacion para identificar componentes (Paso 2 de la Parte 1) se relaciona con "Estimular el
recuerdo de los aprendizajes previos" y "Guiar el aprendizaje".

Discusion

Este trabajo se centr6 en desarrollar un DI para mejorar el aprendizaje del reconocimiento de componentes
electrénicos en estudiantes de ingenieria electronica, asistido por el dispositivo insAltech Circuit Mentor como
una estrategia de aplicacion de los principios de la filosofia de la Educacion 4.0. Los resultados obtenidos
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muestran que es posible elaborar un DI, fundamentado en el modelo de Kolb y Gagné y Briggs, que ofrezca un
marco solido para la implementacion de este enfoque.

El uso de insAltech Circuit Mentor como asistente permitiria a los estudiantes interactuar con los componentes
electronicos de forma mas dinamica, recibiendo informacion detallada y retroalimentacion inmediata, lo que
contribuye a un aprendizaje mas eficiente y atractivo. El DI propuesto aborda de manera efectiva las diferentes
fases del proceso de aprendizaje, adaptandose a los distintos estilos de aprendizaje de los estudiantes y
promocionando la participacion activa en cada una de las etapas.

Al comparar los resultados de este estudio con investigaciones previas, se observa que la integracion de la
tecnologia de VA en el proceso de ensefianza-aprendizaje es una tendencia creciente en el campo de la educacion
tecnolégica. Estudios como el de De La Cruz Rodriguez y Donoso Quimbita (2016) han demostrado la
efectividad del uso de dispositivos de VA para mejorar la comprension de conceptos complejos en ingenieria.
Asimismo, la investigacion de Jing Li et al. (2021) ha mostrado el potencial de las redes neuronales para la
deteccion de componentes electronicos en placas de circuitos impresos, lo que abre nuevas posibilidades para
el desarrollo de herramientas de aprendizaje basadas en VA para la ingenieria.

El DI propuesto se enfoca en el aprendizaje individual, pero se podria potenciar aun mas la experiencia de
aprendizaje mediante la creacion de grupos heterogéneos que integren estudiantes con distintos estilos de
aprendizaje de Kolb. De esta manera, se fomentaria el trabajo colaborativo y grupal, aprovechando las fortalezas
de cada estilo para el beneficio de todos. Por ejemplo, un grupo podria incluir un estudiante divergente que
aportaria perspectivas creativas e imaginativas, un estudiante convergente que se enfocaria en la resolucion de
problemas practicos, un estudiante asimilador que integraria la informacion teérica y un estudiante acomodador
que pondria en practica los conocimientos adquiridos. Esta estrategia no solo fortaleceria el aprendizaje
colaborativo, sino que también permitiria a los estudiantes desarrollar habilidades de comunicacion y trabajo
en equipo, esenciales para el éxito en el ambito profesional.

Diversos estudios han demostrado que la creacion de grupos con diferentes estilos de aprendizaje puede ser una
estrategia efectiva para potenciar la colaboracion y el aprendizaje. Kolb (1984) propone que los grupos
heterogéneos proporcionan un entorno de aprendizaje mas rico y complejo, lo que permite a los estudiantes
aprender de las experiencias y perspectivas de los demas. De manera similar, Gosavi y Arora (2022) afirman
que la colaboracion entre estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje conduce a un mejor entendimiento
de los conceptos y a un mayor compromiso con el aprendizaje.

La siguiente fase de este desarrollo sera evaluar la efectividad del DI. También, es necesario realizar estudios
empiricos que comprueben el impacto del dispositivo en el rendimiento académico de los estudiantes y su
influencia en la motivacion y el interés por el aprendizaje.

Las preguntas abiertas que surgen a partir de este trabajo incluyen la necesidad de ampliar la evaluacion a un
grupo mas grande de estudiantes, realizar un estudio controlado con grupos de control, y profundizar en el
analisis de como el DI impacta en los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Este trabajo se posiciona como un punto de partida para el desarrollo de estrategias innovadoras para la
ensefianza del reconocimiento de componentes electronicos. La integracion de la VA con los modelos de
aprendizaje activo abre un amplio campo de posibilidades para mejorar la calidad de la educacion en ingenieria,
preparando a los futuros ingenieros para los retos del mercado laboral.

Conclusiones

Los resultados de este estudio sugieren que es factible la elaboracion de un DI para el aprendizaje activo que
incorpore insAltech Circuit Mentor como asistente con el fin de mejorar las habilidades de reconocimiento de
componentes electronicos en estudiantes de Ingenieria Electrénica. Si bien no se han realizado pruebas
empiricas en un entorno educativo real, el DI desarrollado, basado en el Modelo de Aprendizaje Experiencial
de Kolb y el modelo de Gagné y Briggs, proporciona un marco solido para la ensefianza de esta habilidad
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fundamental. Se lograron los objetivos de desarrollar el DI que integra el dispositivo y definir las actividades
para la practica de laboratorio, logrando cubrir las etapas del ciclo de aprendizaje de Kolb y los eventos
instruccionales del modelo de Gagné y Briggs. El uso de dispositivo insAltech Circuit Mentor se prevé que
permita a los estudiantes experimentar de manera practica con los componentes, recibir informacion detallada
sobre sus caracteristicas, realizar pruebas y obtener retroalimentacion inmediata, lo que facilita el proceso de
aprendizaje.

Es importante reconocer que este trabajo se encuentra en una fase de presentacion. Se necesitan estudios
empiricos adicionales para evaluar la efectividad del dispositivo y el DI en un entorno real de aprendizaje.
Futuras investigaciones deberan centrarse en la evaluacion del impacto del dispositivo en el aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes. Asimismo, considerar la diversidad de estilos de aprendizaje de los
estudiantes para adaptar el DI y asegurar que todos los estudiantes puedan beneficiarse del uso del dispositivo.
También seria interesante investigar la influencia del dispositivo en la motivacion y el interés de los estudiantes
por el aprendizaje.
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Resumen

El estudio se centra en evaluar las competencias y actitudes de docentes de aulas regulares en relacion con
la inclusion de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE). Para abordar este tema, se
aplicaron cuestionarios a los docentes que exploran diversas dimensiones como las actitudes, el
conocimiento y las practicas inclusivas. Se emplearon analisis estadisticos para evaluar las respuestas y
entender las correlaciones entre diferentes variables. Un 62% de los docentes muestra una actitud positiva
hacia la inclusion de estudiantes con NEE. Este dato sugiere que la mayoria de los docentes estan dispuestos
a adoptar practicas inclusivas en sus aulas. Sin embargo, esta actitud positiva se ve socavada por la falta de
conocimiento especializado. En el cuestionario, los docentes a menudo admitieron tener poco o ningln
conocimiento acerca de las diferentes discapacidades y desafios de aprendizaje que estos estudiantes podrian
enfrentar. Esta brecha en el conocimiento especializado resulta preocupante, especialmente porque estos
docentes son quienes estan a cargo de implementar practicas inclusivas en sus aulas. Adicionalmente, los
resultados sugieren que, aunque los docentes estan haciendo esfuerzos para implementar practicas
inclusivas, la falta de formacion y conocimiento en este ambito limita seriamente la efectividad de estas
practicas. La falta de preparacién no solo afecta la calidad de la educacion que reciben los estudiantes con
NEE, sino que también podria tener un impacto en la dinamica general del aula y el rendimiento de otros
estudiantes.

Palabras clave: analisis estadistico, necesidades educativas especiales (NEE), practicas inclusivas.

Abstract
The study focuses on evaluating the competencies and attitudes of teachers in regular classrooms in relation
to the inclusion of students with Special Educational Needs (SEN). To address this topic, questionnaires were
administered to teachers that explore various dimensions such as attitudes, knowledge, and inclusive
practices. Statistical analyses were employed to evaluate the responses and understand the correlations
between different variables. A 62% of the teachers show a positive attitude toward the inclusion of students
with SEN. This data suggests that the majority of teachers are willing to adopt inclusive practices in their
classrooms. However, this positive attitude is undermined by a lack of specialized knowledge. In the
questionnaire, teachers often admitted to having little or no knowledge about the different disabilities and
learning challenges these students may face. This gap in specialized knowledge is concerning, especially
because these teachers are the ones responsible for implementing inclusive practices in their classrooms.
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Additionally, the results suggest that although teachers are making efforts to implement inclusive practices,
a lack of training and knowledge in this area seriously limits the effectiveness of these practices. The lack of
preparation not only affects the quality of education that students with SEN receive, but it could also have an
impact on the overall dynamics of the classroom and the performance of other students.

Keywords: statistical analysis, special educational needs (SEN), inclusive practices.

Introduccién

A lo largo del tiempo, la Educacion Especial ha experimentado cambios significativos en su enfoque.
Anteriormente, el modelo de atencion se enfocaba en brindar servicios asistenciales y segregados para las
personas con necesidades educativas especiales. No obstante, en las Ultimas décadas, se ha producido un viraje
hacia enfoques mas inclusivos y centrados en el estudiante (Calderon, 2003).

Este cambio subraya la transicion hacia un modelo enfocado en la singularidad de cada estudiante con
necesidades educativas especiales. Se trata de reconocer y valorar las diferencias individuales, capacidades,
caracteristicas, intereses y necesidades especificas de cada persona. En vez de aplicar un enfoque uniforme para
todos los estudiantes con discapacidades o necesidades especiales, se aspira a adaptar las estrategias educativas
a las particularidades de cada uno (Milicic & Soledad Ldpez de Lérida, 2003).

Un pilar fundamental de este nuevo enfoque es la inclusion educativa. Se enfatiza que los estudiantes con
necesidades educativas especiales deben ser educados, en la medida de lo posible, junto a sus compafieros sin
discapacidades en entornos escolares regulares. Esta orientacién busca fomentar la interaccion social, el respeto
por la diversidad y el aprendizaje conjunto entre todos los estudiantes. (Andrea et al., 2018)

Asimismo, la importancia del entorno educativo ha cobrado relevancia en este nuevo paradigma. Se reconoce
que el ambiente en que se lleva a cabo el proceso educativo puede ser un factor determinante para facilitar o
inhibir la participacion de los estudiantes con necesidades especiales. En consecuencia, se trabaja para que el
entorno sea accesible, inclusivo y flexible, permitiendo una participacion significativa de todos los estudiantes.

Este cambio de paradigma en la Educacion Especial conlleva una colaboracion més estrecha entre docentes,
familias, especialistas y otros profesionales, con el objetivo de identificar las necesidades individuales de cada
estudiante y elaborar planes educativos personalizados que fomenten su desarrollo integral (Avila Duran &
Esquivel Cordero, 2008). Este enfoque se ha vuelto imperativo en afios recientes debido a la alta demanda de
espacios educativos que tradicionalmente no contemplaban a estudiantes con estas necesidades especiales
(Chacon, 2008).

Es crucial subrayar que estos cambios no ocurren de manera instantanea, ya que requieren una transformacién
profunda de las estructuras y préacticas educativas. Sin embargo, representan un enfoque mas respetuoso de la
diversidad y buscan garantizar una educacion de calidad para todos, independientemente de sus capacidades y
caracteristicas. (Milena CARRILLO Sierra et al., 2018)

En este contexto, se han llevado a cabo diversos estudios en paises como Ecuador, Colombia, Espafia y Costa
Rica para evaluar el nivel de conocimiento que los docentes de aulas regulares poseen con respecto a los
estudiantes con necesidades educativas especiales. Afortunadamente, existen cuestionarios de inclusion
educativa (Torres, 2014) que evallan las actitudes, conocimientos y préacticas de los docentes en este ambito.
Algunos estudios emplean métodos cuantitativos, como pruebas de hipétesis, analisis de varianza o regresion,
mientras que otros optan por métodos cualitativos, como entrevistas o analisis de contenido, para explorar las
experiencias y percepciones de los docentes.
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Meétodo
Objetivos

El objetivo del presente estudio es analizar el manejo que los docentes de aulas regulares tienen en relacion con
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE).

Poblacion y Muestra

La poblacion estara compuesta por 24 docentes de aulas regulares de la Escuela Primaria San José de Bernardino,
en la provincia de Panama Oeste, distrito de Arraijan. Es un colegio publico, que se caracteriza por tener una
matricula de 920 estudiantes de los cuales 50 son estudiantes con diversos diagnosticos fisicos y cognitivos,
adicional a esta poblacion con diagnostica en aula inclusiva brinda el servicio a 45 estudiantes que no cuenta con
un diagnostico, pero que son referidos por los docentes, para que se les atienda por sus dificultades para el
aprendizaje.

El tipo de muestra es no probabilistico por conveniencia en donde los sujetos de la muestra no son elegidos
siguiendo las leyes del azar, sino de alguna forma intencional (Ruiz 2012; Hernandez, 2014).

Instrumento

Como instrumento se utilizara el cuestionario de inclusién educativa de Montanchez (Torres, 2014). Que evalua,
actitudes, conocimientos y practicas de los docentes en relacion con estudiantes de necesidades educativas
especiales.

Procedimiento de recogida y analisis de datos

Etapa 1: se organizan los aspectos tedricos del proyecto, se delimitaron los procedimientos, se ubica el lugar a
realizar el estudio, el Centro de Educacion Basico General San José de Bernardino, ubicado en la Provincia de
Panama Oeste, distrito de Arraijan.

Etapa 2: se seleccion6 el Cuestionario de Inclusion Educativa de Montanchez 2014. Que evalUa actitudes,
conocimientos y practicas de los docentes de aulas regulares en relacion con estudiantes de necesidades
educativas especiales. (Montanchez et al., 2017)

Etapa 3: Con el instrumento validado y la muestra escogida, iniciamos la aplicacion del cuestionario, la cual se
realiz6 de manera individual.

Etapa 4: recoleccion de los resultados y andlisis de los mismo utilizando el programa Rstudio para las
estadisticas.

Etapa 5: redaccion de los resultados y las conclusiones de la investigacion.
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Figura 1. Diagrama del andlisis factorial exploratorio de los resultados del cuestionario de inclusion educativa aplicado
a los docentes en relacion con estudiantes de necesidades educativas especiales

Originalmente, el cuestionario se habia dividido en tres dimensiones especificas: actitudes, conocimientos y
practicas, cada una tratada como constructos independientes. Sin embargo, los resultados del AFE evidencian
una interrelacion mas compleja entre estas dimensiones. De los 48 items considerados, 35 presentaron cargas
factoriales superiores a 0.5, valor considerado aceptable segun la medida de adecuacién muestral de Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO). Ademas, la prueba de esfericidad de Bartlett arrojé un resultado estadisticamente
significativo (Chi®2 = 2279.75, p < 0.000), lo que confirma la pertinencia del analisis realizado.

En la nueva estructura, el Factor 1 integra items que se relacionan tanto con las actitudes como con las practicas,
lo que sugiere que la disposicion de los docentes hacia la inclusion educativa influye directamente en las
estrategias que implementan en el aula. Este hallazgo difiere de la estructura original, en la que las actitudes y
las practicas se consideraban dimensiones separadas. Por otro lado, el Factor 2 sigue enfocandose en el
conocimiento, pero ahora también incluye items asociados con las practicas, lo cual indica que el dominio
teorico de los docentes impacta en la aplicacion préactica de la inclusion. El Factor 3 agrupa items que en la
estructura inicial estaban relacionados con las practicas, pero que el AFE ha reubicado en una dimension que
también se vincula con las actitudes, lo que pone de manifiesto la influencia que la percepcion y predisposicion
de los docentes tienen sobre su comportamiento en el entorno educativo.
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Tabla 1. Estadistica descriptiva de las actitudes de los docentes, en relacion con estudiantes de necesidades
educativas especiales

P12 P13 P17 P26 P32 P35 P37
Media 3 3 3 3 3 3 3
Moda 3 3 3 2 3 3 3
Mediana 3 3 3 3 3 3 3
Desviacion estdndar ~ 0.9546 0.8297 0.9441 0.8587 0.9325 0.4484 0.5500
CV 35.25%  32.12%  34.33%  31.70%  37.30%  14.35%  18.08%
Percentil 25 2 2 2.25 2 2 3 3
Percentil 50 3 3 3 3 3 3 3
Percentil 75 3 3 3 3 3 3 3

El andlisis muestra que revelan que la mayoria de los docentes se sitdan en una postura neutral respecto a las
afirmaciones evaluadas. La media de 3 en todos los items sugiere que, en promedio, los docentes no se inclinan
ni hacia el acuerdo ni hacia el desacuerdo, manteniéndose en una posicion intermedia. Este hallazgo puede
reflejar una falta de conviccién o seguridad sobre las practicas inclusivas, lo que podria estar relacionado con
una formacion insuficiente o con experiencias limitadas en el manejo de estudiantes con necesidades educativas
especiales.

La moda de 3 en la mayoria de los items refuerza la idea de que la respuesta mas frecuente entre los docentes
es la neutralidad. No obstante, en el item P26, la moda es 2, lo que indica que un nimero significativo de
docentes expresa desacuerdo en relacion con la afirmacién especifica evaluada en ese item, lo que podria sefalar
un &rea de resistencia 0 una percepcion negativa hacia ciertos aspectos de la inclusion educativa. La mediana,
gue también es 3 en todos los items, coincide con la media y la moda, lo que confirma que al menos la mitad
de los docentes se sitlian en la neutralidad, consolidando asi la percepcion general de indiferencia o falta de
compromiso con las actitudes positivas hacia la inclusion.

La desviacion estandar, que varia entre 0.4484 y 0.9546, muestra una variabilidad moderada en las respuestas,
con los items P12, P17 y P32 exhibiendo las mayores desviaciones, lo que indica una dispersion considerable
en las opiniones de los docentes sobre estos temas. Esta dispersion sugiere que, aunque muchos docentes se
mantienen neutrales, existe una diversidad de opiniones que podria reflejar diferentes niveles de comprensién
0 aceptacion de la inclusion educativa. El coeficiente de variacion (C.V.), que oscila entre 14.35% y 37.30%,
destaca que los items con mayor desviacién estandar también presentan una mayor dispersion relativa en
comparacion con la media, lo que indica la necesidad de intervenciones formativas mas focalizadas en estas
areas para lograr un mayor consenso y promover actitudes mas positivas.

Los percentiles refuerzan esta interpretacion, ya que el percentil 25 en la mayoria de los items se sitlaen 2 0 3,
indicando que una cuarta parte de los docentes se posiciona en el desacuerdo o en la neutralidad baja, mientras
que el percentil 75 permanece en 3, evidenciando que tres cuartas partes de los docentes no superan la
neutralidad.
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Tabla 2. Estadistica descriptiva de las actitudes de los docentes, en relacion con estudiantes de necesidades
educativas especiales

P38 P39 P40 P41 P42 P44 P45
Media 3 3 3 3 3 3 3
Moda 3 3 3 3 3 3 3
Mediana 3 3 3 3 3 3 3
Desviacion estandar ~ 0.5882 0.7020 0.7223 0.7223 0.5367 0.6241 0.7173
CcV 18.33%  24.78%  24.08%  28.89%  18.67% 21.10%  24.59%
Percentil 25 3 2.25 3 2 3 3 2
Percentil 50 3 3 3 3 3 3 3
Percentil 75 4 3 3 3 3 3 3

Las observaciones indican que reflejan una tendencia marcada hacia la neutralidad, ya que la media de las
respuestas en todos los items es 3. Este valor, que se repite consistentemente, sugiere que los docentes no se
inclinan ni hacia el acuerdo ni hacia el desacuerdo en relacion con las afirmaciones planteadas sobre la inclusion.
Esta postura neutral es igualmente corroborada por la moda y la mediana, que también son 3 en todos los items,
lo que indica que la mayoria de las respuestas se agrupan en torno a una posicion intermedia, sin evidenciar una
tendencia clara hacia actitudes mas extremas.

La desviacion estandar, que varia entre 0.5367 y 0.7223, revela una dispersion moderada en las respuestas, lo
que implica que, aunque la mayoria de los docentes tiende a una actitud neutral, existe cierta variabilidad en
sus percepciones. Los items P40, P41 y P45, con desviaciones estandar ligeramente mas altas, sugieren que
algunos docentes tienen opiniones mas diversas respecto a estos aspectos de la inclusién educativa. A pesar de
esta variabilidad, los valores del coeficiente de variacion (C.V.), que oscilan entre 18.33% y 28.89%, indican
que la dispersion relativa es moderada, siendo mas baja en los items P38 y P42, donde las respuestas estan mas
concentradas en torno a la media. Esto podria reflejar un consenso mayor en estos aspectos especificos, aunque
sin un compromiso firme hacia actitudes mas positivas.

Los percentiles proporcionan una vision adicional sobre la distribucion de las actitudes. El percentil 25 indica
gue una cuarta parte de los docentes se posiciona por debajo de la neutralidad en items como P39, P41 y P45,
lo que puede sugerir una cierta reticencia o dudas respecto a la inclusién. Por otro lado, el percentil 75 muestra
que, en la mayoria de los items, tres cuartas partes de los docentes no superan la neutralidad, salvo en P38,
donde una proporcién significativa expresa actitudes mas positivas, con un percentil 75 de 4. Este dato sugiere
que, aunque la neutralidad prevalece, existe un pequefio segmento de docentes que estd mas dispuesto a adoptar
posturas favorables hacia la inclusion.
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Figura 2. Promedio de las actitudes de los docentes, en relacidn con estudiantes de necesidades educativas
especiales

El estudio revela que muestran una consistencia notable, con todos los items alcanzando un promedio de 3, lo
que indica una postura predominantemente neutral entre los docentes en relacién con cada una de las
afirmaciones evaluadas. Esta uniformidad sugiere que, en general, los docentes no expresan ni un fuerte
desacuerdo ni un compromiso claro con las actitudes positivas hacia la inclusién.

La altura constante de las barras en el grafico refuerza la idea de que la neutralidad es la respuesta predominante,
sin grandes variaciones entre los items. Aunque se podria esperar alguna diferencia en las actitudes dependiendo
del aspecto especifico de la inclusion abordado por cada item, el hecho de que todos se sitlien en 3 indica que
los docentes no estan tomando posiciones definidas, ya sea hacia el acuerdo o el desacuerdo. Esto podria
interpretarse como una sefial de que, mientras que los docentes no se oponen abiertamente a la inclusidn,
tampoco muestran un entusiasmo significativo, lo que podria estar relacionado con una falta de formacion
adecuada o una incertidumbre sobre como implementar de manera efectiva las practicas inclusivas en sus aulas.

Este patron de respuestas uniformemente neutrales puede ser indicativo de un area que necesita atencion en
términos de desarrollo profesional y apoyo a los docentes. La neutralidad generalizada sugiere que, aungque no
hay una resistencia activa a la inclusion, tampoco hay un impulso proactivo por parte de los docentes para
adoptar y promover précticas inclusivas.

Tabla 3. Estadistica descriptiva del conocimiento de los docentes, en relacién con estudiantes de necesidades
educativas especiales

P20 P21 P22 P23 P24 P25
Media 2 3 3 2 2 2
Moda 2 3 2 2 1 2
Mediana 2 3 3 2 1 2
Desviacion estandar ~ 0.82423  0.61237  0.85867 0.794 0.65938 0.95458
CV 34.70% 19.60% 31.70% 35.29%  43.96% 46.76%
Percentil 25 2 3 2 2 1 1
Percentil 50 2 3 3 2 1 2
Percentil 75 3 3 3 2 2 3

Las evidencias sugieren que indican que, en general, los docentes tienen un conocimiento limitado en esta area,
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como lo reflejan las medias que oscilan entre 2 y 3. Esto sugiere que, en promedio, los docentes se posicionan
entre "en desacuerdo” y "neutral” respecto a las afirmaciones sobre su conocimiento. En particular, los items
P20, P23, P24 y P25, con medias de 2, revelan que muchos docentes no se sienten seguros en su capacidad
para manejar situaciones que involucren a estudiantes con necesidades educativas especiales, lo cual es
preocupante en términos de preparacion para la inclusion.

La moda, que varia entre 1y 3, refuerza esta percepcidn, especialmente en el item P24, donde la moda es 1,
indicando que una proporcion significativa de docentes se encuentra "totalmente en desacuerdo™ con la
afirmacion de poseer conocimientos adecuados. La mediana, que en la mayoria de los casos coincide con la
media, indica que las respuestas estan concentradas en niveles bajos o neutros, lo que sugiere una percepcion
generalizada de insuficiencia en el conocimiento necesario.

En cuanto a la dispersion de las respuestas, las desviaciones estandar, que van desde 0.61237 hasta 0.95458,
muestran una variabilidad moderada, lo que indica que aunque la mayoria de los docentes tiene un nivel bajo
de conocimiento, existen diferencias significativas entre ellos, particularmente en el item P25, donde la
desviacion estandar sugiere una mayor dispersion en las respuestas. Esto podria indicar diferencias en la
formacion o experiencia previa de los docentes en relacion con la inclusion educativa.

El coeficiente de variacién (C.V.), con valores entre 19.60% Yy 46.76%, resalta que items como P24 y P25
tienen una mayor dispersion relativa, lo que refleja una variabilidad considerable en la percepcion de
conocimiento entre los docentes. Esto sugiere que, aunque algunos docentes se sienten relativamente mas
seguros, la mayoria aun carece del conocimiento necesario para manejar de manera efectiva las necesidades
educativas especiales.

Tabla 4. Estadistica descriptiva del conocimiento de los docentes, en relacién con estudiantes de necesidades
educativas especiales.

P29 P30 P31 P33 P34 P36
Media 2 2 2 2 2 2
Moda 1 1 2 2 2 2
Mediana 1 2 2 2 2 2
Desviacion estandar ~ 0.87539 0.8165 0.86811  0.86811  0.86811  0.72106
CV 53.87% 44.54% 37.20% 37.20% 37.20% 29.33%
Percentil 25 1 1 2 2 2 2
Percentil 50 1 2 2 2 2 2
Percentil 75 2 3 3 3 3 3

Los datos revelan un panorama preocupante: las medias en todos los items se sitGan en 2, lo que indica que, en
promedio, los docentes tienden a estar en desacuerdo con las afirmaciones sobre su nivel de conocimiento. Este
hallazgo sugiere que los docentes no se sienten suficientemente preparados para enfrentar las demandas
educativas de los estudiantes con necesidades especiales, reflejando una carencia significativa en esta area.

La moda, que varia entre 1y 2, refuerza esta percepcion de insuficiencia. Particularmente en los items P29 y
P30, la moda es 1, lo que indica que una proporcion considerable de docentes esta "totalmente en desacuerdo
con la afirmacion de tener el conocimiento necesario. La mediana, que se sitlia en 1 para P29 y en 2 para los
demas items, corrobora que la mayoria de los docentes se encuentra en niveles bajos de conocimiento,
reafirmando la falta de preparacion en esta area especifica.

Las desviaciones estandar, que oscilan entre 0.72106 y 0.87539, indican una variabilidad moderada en las
respuestas, lo que sugiere que, aunque la mayoria de los docentes reporta un bajo nivel de conocimiento, existen
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diferencias en la percepcion de su preparacion. El item P29, con la desviacion estandar mas alta (0.87539),
muestra la mayor dispersidn en las respuestas, lo que podria reflejar diferencias en la formacion o experiencia
previa entre los docentes en este aspecto particular.

El coeficiente de variacion (C.V.), que varia desde 29.33% hasta 53.87%, resalta una dispersion significativa
en la percepcion del conocimiento, especialmente en los items P29 y P30, donde los valores de C.V. mas altos
sugieren una mayor incertidumbre o inconsistencia en las respuestas de los docentes. Este nivel de variabilidad
subraya la necesidad de intervenciones formativas que aborden las disparidades en el conocimiento entre los
docentes.

Los percentiles ofrecen una vision adicional sobre la distribucion de las respuestas. El percentil 25 en los items
P29 y P30 es 1, lo que indica que al menos una cuarta parte de los docentes se ubica en la categoria de
"totalmente en desacuerdo™, mientras que el percentil 75 se sitla en 3 para la mayoria de los items, sugiriendo
que incluso los docentes con mayor confianza en su conocimiento no alcanzan niveles adecuados.

P20 P21 P22 P23 P24 P25 P29 P30 P31 P33 P34 P36

Figura 3. Promedio del conocimiento de los docentes, en relacion con estudiantes de necesidades educativas
especiales

En la mayoria de los items, los docentes se sitan en un promedio de 2, lo que indica que, en promedio, tienden
a estar en desacuerdo con las afirmaciones sobre su conocimiento en esta area. Esta tendencia es preocupante,
ya que sugiere que muchos docentes no se sienten preparados 0 no poseen el conocimiento necesario para
manejar adecuadamente las necesidades educativas especiales en el contexto escolar.

Particularmente, los items P21 y P22 presentan un promedio de 3, lo que sugiere que en estas areas especificas
algunos docentes podrian tener un conocimiento mas moderado, aunque todavia no alcanza un nivel de acuerdo
pleno. Este contraste con los demas items subraya que, aunque existen areas donde el conocimiento es
relativamente mejor, el panorama general es de insuficiencia.

Los demaés items, con un promedio de 2, refuerzan la necesidad de mejorar la formacion de los docentes en
aspectos criticos de la inclusidn educativa. Los items P24 y P25, por ejemplo, destacan por su bajo promedio,
lo que podria indicar areas especificas donde los docentes sienten mayor falta de preparacion. En conjunto, la
uniformidad de estos resultados refleja que la formacion y el desarrollo profesional en relacion con la inclusion
educativa deben ser reforzados, especialmente para elevar el nivel de conocimiento y asegurar que los docentes
estén mejor equipados para atender a todos los estudiantes, en particular a aquellos con necesidades educativas
especiales.
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Tabla 5. Estadistica descriptiva de las practicas inclusivas de los docentes en relacién con estudiantes de
necesidades educativas especiales.

P3 P5 P6 P9 P11 P15 P16 P47 P48

Media 3 3 3 3 3 3 3 4 4
Moda 3 3 2 4 3 3 3 4 4
Mediana 3 3 2 3 3 3 3 4 4
Desviacion

estandar 0.77903 0.85867 0.8297  0.6469 0.53161 0.50898 0.50361 0.49454 0.50898
CV 24.28% 29.03% 32.12% 19.17% 16.36% 14.72% 14.74% 13.64% 14.37%
Percentil 25 3 2 2 3 3 3 3 3 3
Percentil 50 3 3 2 3 3 3 3 4 4
Percentil 75 4 4 3 4 4 4 4 4 4

El analisis muestra que indican que, en general, los docentes tienden a adoptar una postura neutral a favorable
en cuanto a la implementacion de précticas inclusivas, con medias de 3 en la mayoria de los items, lo que
sugiere que los docentes se consideran "neutrales” o "de acuerdo™ con las afirmaciones evaluadas. Sin embargo,
los items P47 y P48 se destacan con una media de 4, lo que indica una tendencia hacia un acuerdo mas fuerte
en estos aspectos, sugiriendo que los docentes se sienten méas seguros o comprometidos en la aplicacién de
ciertas précticas inclusivas.

La moda, que varia entre 2 y 4, refuerza esta interpretacion. En items como P6, la moda es 2, lo que indica que
un grupo significativo de docentes se posiciona en "en desacuerdo" en relacion con la implementacion de ciertas
practicas, mientras que en P47 y P48, la moda de 4 sugiere un consenso mayor hacia la adopcion de practicas
inclusivas mas robustas.

La mediana, que en la mayoria de los items coincide con la media, indica que al menos la mitad de los docentes
se ubica en un nivel de neutralidad o acuerdo con las précticas inclusivas, lo que sugiere que, aunque hay un
grupo de docentes que se siente seguro en su implementacion, aln existe una proporcién que podria
beneficiarse de una mayor formacion o apoyo en este &mbito.

Las desviaciones estandar, que oscilan entre 0.50361 y 0.85867, reflejan una variabilidad moderada en las
respuestas, siendo el item P5 el que presenta la mayor desviacion, lo que sugiere una mayor dispersion de
opiniones respecto a las précticas evaluadas en este item en particular. El coeficiente de variacion (C.V.), que
varia entre 13.64% y 32.12%, refuerza la idea de que hay una relativa consistencia en las respuestas,
especialmente en los items P47 y P48, donde los C.V. mas bajos indican una mayor concentracion de respuestas
en torno al acuerdo.

Los percentiles ofrecen una vision mas detallada sobre la distribucion de las respuestas. El percentil 25 en items
como P6 es 2, lo que indica que una cuarta parte de los docentes se posiciona en desacuerdo con la afirmacion
evaluada, mientras que el percentil 75 en la mayoria de los items se sitla en 4, sugiriendo que al menos un
cuarto de los docentes tiene una actitud mas positiva hacia la implementacion de précticas inclusivas.
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P3 P5 P6 P9 P11 P15 P16 P47 P48

Figura 4. Promedio de las préacticas de inclusion de los docentes, en relacién con estudiantes de necesidades
educativas especiales

Particularmente, los items P47 y P48 destacan con un promedio de 4, lo que indica que en estas areas especificas
los docentes se sienten mas confiados y acuerdan en mayor medida con la implementacion de préacticas
inclusivas. Este aumento en el promedio sugiere que existen ciertos aspectos de la inclusién educativa donde
los docentes estan més alineados con las mejores préacticas, o bien, donde han recibido mayor formacion y
apoyo, lo que se traduce en un mayor nivel de acuerdo en estos items.

Por otro lado, el item P6 muestra el menor promedio, con una puntuacion de 3, lo que podria indicar que en esta
area en particular los docentes se sienten menos seguros o preparados para aplicar practicas inclusivas. Esto
resalta la importancia de identificar las areas donde los docentes necesitan mas apoyo y formacion, para asegurar
una implementacién més consistente y efectiva de la inclusion en todos los aspectos de su préctica educativa.
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Tabla 6. Analisis del promedio de los resultados del instrumento, en relacién con estudiantes de necesidades
educativas especiales.

Media

Educacion Edad Pretest Postest
D1 D2 D3 D1 D2 D3

Maestria 43 4 2 3 3 2 3
Licenciatura 35 3 2 3 3 2 3
Maestria 41 4 3 3 4 3 4
Licenciatura 36 3 3 4 4 3 3
Licenciatura 40 3 2 3 3 2 3
Licenciatura 50 3 2 3 3 2 3
Licenciatura 49 3 2 3 3 2 3
Licenciatura 54 4 2 3 3 2 3
Licenciatura 29 3 2 3 3 2 3
Maestria 40 3 3 3 3 3 3
Licenciatura 55 3 2 2 2 2 3
Maestria 52 3 3 4 4 3 3
Maestria 58 4 3 3 3 3 4
Licenciatura 42 3 3 3 3 3 3
Técnico 35 3 2 3 3 2 3
Licenciatura 32 3 3 3 3 3 3
Maestria 50 3 2 3 2 2 3
Licenciatura 38 3 2 3 3 2 3
Maestria 52 4 3 3 3 3 3
Licenciatura 40 3 2 2 3 2 2
Licenciatura 43 3 2 3 3 2 3
Maestria 42 2 2 2 3 2 2
Licenciatura 28 3 2 3 3 2 3
Licenciatura 40 3 2 3 3 2 3

3 2 3 3 2 3

3 2 3 3 2 3

Moda
Mediana

desviacion estandar

(OAV

Percentil 25
Percentil 50
Percentil 75

3

0.39839
12.68%

3
3
3

2

0.45645
19.50%

2
2
3

3

0.43677
14.73%

3
3
3

3

0.50132
17.68%

3
3
3

2

0.51820
22.21%

2
2
3

3

0.35029
11.90%

3
3
3

La media para D1 es consistentemente 3, lo que sugiere una postura neutral de los docentes respecto a su
capacidad de implementar précticas inclusivas, sin cambios significativos entre las evaluaciones iniciales y
finales. Similarmente, en D2 y D3, las medias permanecen en 2 y 3, respectivamente, lo que sugiere que los
docentes se perciben a si mismos con un conocimiento moderado y neutral en estas areas, sin mostrar una
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mejora sustancial tras el periodo de intervencion o formacion.

La desviacion estandar, que varia entre 0.39839 y 0.51820, indica una variabilidad moderada en las respuestas,
siendo mas alta en el postest para D2, lo que podria sugerir una mayor dispersion en la percepcion de los
docentes sobre su conocimiento y practicas inclusivas después de la intervencién. Esto podria reflejar
diferencias individuales en la asimilacion de la formacion recibida, donde algunos docentes pueden haber
mejorado mas que otros.

El coeficiente de variacion (C.V.), que oscila entre 11.90% y 22.21%, resalta una dispersion moderada en las
respuestas, especialmente en D2 durante el postest, lo que refuerza la idea de variabilidad en la respuesta de
los docentes a las intervenciones formativas.

Los percentiles ofrecen una vision adicional de como se distribuyen las respuestas. EI percentil 25 para D2 se
mantiene en 2 tanto en pretest como en postest, lo que sugiere que al menos una cuarta parte de los docentes
tiene una percepcion baja de su conocimiento y practicas inclusivas. El percentil 75 se sitla consistentemente
en 3 para la mayoria de los items, lo que indica que incluso los docentes que se perciben mejor preparados no
superan un nivel neutral en su autoevaluacion.
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Figura 5. Analisis del promedio de los resultados del instrumento aplicado a los docentes, en relacién con
estudiantes de necesidades educativas especiales

Para los docentes con Maestria, se observa una ligera tendencia a puntuaciones mas altas en D1 y D3, con
promedios que alcanzan el valor de 4 en algunos casos. Esto sugiere que estos docentes se perciben a si mismos
como mas competentes o seguros en la implementacion de précticas inclusivas (D1) y en su conocimiento
tedrico (D3). Sin embargo, en la dimension D2, las puntuaciones tienden a ser mas bajas, alrededor de 2, lo que
indica que incluso los docentes con maestria pueden sentir que necesitan mejorar en la aplicacion practica del
conocimiento en situaciones de aula.

Los docentes con Licenciatura muestran un patron similar, pero con puntuaciones que tienden a ser mas
consistentes en 3, indicando una percepcion neutral tanto en las dimensiones D1 como D3. En D2, al igual que
los docentes con maestria, se observan puntuaciones mas bajas, 1o que sugiere una percepcion general de que
la aplicacion practica del conocimiento inclusivo es un area que necesita fortalecerse.
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El dnico docente con formacion Técnica presenta un perfil similar a los docentes con Licenciatura, con
puntuaciones centradas en 3, lo que indica una percepcion neutral respecto a su competencia en las tres
dimensiones.

En general, la figura refleja que mientras los docentes con mayor formacion académica (Maestria) tienden a
percibirse como mas competentes en algunas areas, la mayoria de los docentes, independientemente de su nivel
de formacién, muestran una percepcion moderada o neutral de sus competencias en inclusion educativa.
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Figura 6. Correlaciones entre las variables del instrumento de inclusion a los docentes, en relacién con
estudiantes de necesidades educativas especiales

El grafico muestra que existen varias correlaciones positivas fuertes entre ciertos items, 1o que sugiere que
algunas dimensiones del conocimiento y las précticas inclusivas estan estrechamente relacionadas entre si. Por
ejemplo, los items agrupados hacia la parte superior izquierda del grafico muestran correlaciones positivas
significativas, lo que indica que estos items podrian estar midiendo aspectos similares o interrelacionados del
conocimiento y las actitudes de los docentes hacia la inclusién educativa.

En contraste, hay areas donde las correlaciones son débiles o incluso negativas, como se observa en los puntos
mas dispersos hacia la parte inferior derecha del grafico. Estas areas de baja correlacién podrian indicar que
algunos items del instrumento miden constructos que no estan tan estrechamente relacionados, o que los
docentes perciben de manera diferente estos aspectos especificos de la inclusion.

El patrén general de correlaciones sugiere que, aungue hay consistencia en como los docentes responden a
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ciertos aspectos del cuestionario, también existen diferencias notables en otros, lo que
variabilidad en la formacién, experiencia o actitudes individuales hacia la inclusion.
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Figura 7. Dimensiones del instrumento de inclusion a los docentes, en relacién con estudiantes de
necesidades educativas especiales

En este grafico, se destacan tres factores principales (PA1, PA2 y PA3), que agrupan los items en funcion de
sus cargas factoriales, lo que permite identificar cémo se relacionan y se agrupan las diferentes dimensiones del

cuestionario.

En la dimensidn PA1, se observa una agrupacion densa de items en la parte superior derecha del gréfico, lo que
sugiere que estos items comparten una fuerte relacion interna. Esta agrupacion indica que los items relacionados
con PA1 miden constructos similares o interrelacionados, lo que podria representar una dimensién cohesiva de
las actitudes o conocimientos de los docentes respecto a la inclusion educativa. La alta concentracion de items
en este cuadrante refuerza la idea de que esta dimension es clave para comprender como los docentes perciben
y aplican la inclusidn en sus practicas educativas.

En la dimension PA2, los items estan mas dispersos, lo que sugiere una menor cohesion interna en comparacion
con PAL. Esta dispersion podria indicar que los items en PA2 estan midiendo aspectos mas diversos o menos
interrelacionados, posiblemente relacionados con la variabilidad en las experiencias o percepciones de los
docentes sobre la inclusion. La presencia de items en diferentes cuadrantes también podria reflejar que PA2
abarca una gama mas amplia de factores que no estan tan estrechamente vinculados entre si como los de PA1.

Por ultimo, la dimensién PA3 muestra una distribucion intermedia, con algunos items agrupados y otros mas
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dispersos. Esto podria sugerir que PA3 captura una dimension que es parcialmente cohesiva, pero que también
incorpora items que son menos interdependientes. La posicion de los items en este grafico sugiere que PA3
podria estar relacionada con aspectos especificos de la practica inclusiva que no estan totalmente alineados con
las percepciones generales de los docentes.

Discusion y conclusiones

La investigacion efectuada basada en el analisis del manejo de los docentes de aulas regulares con relacion a
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales establece o fija que las actitudes inclusivas que presentan los
docentes de aulas regulares para atender a los estudiantes con necesidades educativas especiales son de un 62%
positivas, pero el resto tiene una actitud negativa, es decir, no brinda o no tiene la actitud necesaria como educador
para atender a los estudiantes con estas necesidades, dejando en evidencia que se necesita mas capacitaciones que
den ese humanismo y didactica propia al docente para tomar iniciativas y asi mejorar el entorno de aprendizaje y
ensefianza dentro del aula.

Por otra parte, en el area del cuestionario donde se pregunta a los docentes de aulas regulares que atienden
estudiantes con necesidades educativas especiales si tienen conocimientos en las diferentes discapacidades tanto
fisicas como intelectuales y las diversas dificultades en el aprendizaje que presentan este tipo de alumnado, los
docentes en el 50% de las preguntas manifiestan tener poco o nada de conocimientos sobre estas discapacidades
o dificultades.

Por su parte, las estadisticas en cuanto a las practicas de los docentes de aulas regulares con relacién a sus
estudiantes con necesidades educativas especiales manifiestan, los encuestados, implementar diversas practicas
para la integracion de estos estudiantes al aula.

Por lo sefialado anteriormente se puede llegar a la conclusion que los docentes de aulas regulares no tienen manejo
para atender dentro de sus aulas a estudiantes con necesidades educativas especiales. Ya que parte fundamental
en la educacién es el conocimiento, puede que tenga buena actitud y tratan de crear buenas préacticas inclusivas,
pero si no tienen conocimientos sobre la dolencia de su alumno, esté no desarrollara su potencial.

Todo educador tiene dominio de los contenidos que se plantea para cada nivel educativo, a de acuerdo a la edad
cronoldgica del estudiante, pero al incluir en sus salones de clase a estudiantes con necesidades educativas
especiales que en muchas ocasiones presentan adecuaciones de grados anteriores, éste debe ser capaz de promover
el aprendizaje y la participacion de todos los estudiantes, pero si no cuentan con los conocimientos y las debidas
actualizaciones en materias de discapacidad fisicas e intelectuales y dificultades en el aprendizaje no podran lograr
los objetivos de integrar a esta creciente poblacion.
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Resumen

En la Agenda 2030 el Objetivo de Desarrollo Sostenible 5 (ODS 5) aspira: lograr la igualdad como un
derecho humano fundamental y uno de los fundamentos esenciales para construir un mundo pacifico,
prospero y sostenible. En 2015, Panama adopté los ODS. Al 2016, presenté su | Reporte con lineas
estratégicas para avanzar en la Agenda 2030. En 2017 el Gobierno presenté un Plan Estratégico Nacional
priorizando acciones para alcanzar los ODS y en 2020 presenté el Il Informe. Se utilizaron los Planes
Estratégicos de Gobierno para la implementacion y seguimiento de los ODS. El indice de los ODS (2020),
ubico al pais en la posicion 81 de 166 paises, mejorando 9 posiciones en relacion con el afio anterior. En
instituciones de educacidn superior universitarias publicas de Panama, hay variedad de mecanismos para
alinearse con la Agenda 2030 (implementacion, seguimiento y medicién). ONU propuso indicadores
mundiales para orientar el monitoreo y medicion, entre éstos el ODS5. Los efectos de la COVID-19 podrian
haber revertido los escasos logros que se habrian alcanzado en materia de igualdad de género. ONU-
Mujeres hizo una propuesta para mitigar el impacto y para la recuperacion a largo plazo; una de ellas:
garantizar que los datos y mecanismos de coordinacién incluyan la perspectiva de género. ¢ Qué mecanismos
estaria utilizando la Universidad de Panama para alinearse con la agenda ODS 2030 y para la
implementacion, seguimiento y medicion de éstos? ¢Cuales son las principales desigualdades de género
presentes en el contexto universitario del CRU de Col6n? Es necesario desdoblar los indicadores del ODS5
en encuestas periodicas y/o otros instrumentos de recolecciéon de datos (cuantitativos y cualitativos) para
medir el avance y/o en la educacion superior universitaria. La norma provee acceso a las oportunidades, no
da evidencias de ser discriminatoria. No obstante, los resultados parecen indicar que no existe igualdad
sustantiva. Parece haber un esfuerzo individual para que las mujeres logren sus metas y no un cambio en el
papel de la mujer en la sociedad y, en el acceso, permanencia, egreso de la carrera docente - administrativa
y en la direccion y gestién universitaria.

Palabras claves: enfoque de género, igualdad de oportunidades, gestion universitaria, politicas publicas.
Abstract

In the 2030 Agenda Sustainable Development Goal Number 5 (SDG 5) aspires to: achieve equality as a
fundamental human right and one of the essential foundations to build a peaceful, prosperous and sustainable
world. In 2015, Panama adopted the SDGs. In 20186, it presented its Ist Report with strategic lines to advance
the 2030 Agenda. In 2017 the Government presented a National Strategic Plan prioritizing actions to achieve
the SDGs and in 2020 it presented the lind Report. The Government Strategic Plans were used for the
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implementation and monitoring of the SDGs. The SDG Index (2020) placed the country in position 81 out of
166 countries, improving 9 positions compared to the previous year. In public university higher education
institutions in Panama, there are a variety of mechanisms to align with the 2030 Agenda (implementation,
monitoring and measurement). The UN proposed global indicators to guide monitoring and measurement,
including SDG5. The effects of COVID-19 could have reversed the limited achievements that would have been
made in terms of gender equality. UN-Women made a proposal to mitigate the impact and for long-term
recovery; one of them: guarantee that data and coordination mechanisms include a gender perspective.

What mechanisms would the University of Panama be using to align with the SDG 2030 agenda and for the
implementation, monitoring and measurement of these? What are the main gender inequalities present in the
university context of the CRU of Col6n? It is necessary to unfold the SDG5 indicators into periodic surveys
and/or other data collection instruments (quantitative and qualitative) to measure progress and/or in
university higher education. The norm provides access to opportunities, it does not give evidence of being
discriminatory. However, the results seem to indicate that there is no substantive equality. There seems to be
an individual effort for women to achieve their goals and not a change in the role of women in society and, in
access, permanence, graduation from the teaching-administrative career and in university direction and
management.

Key words: gender approach, equal opportunities, management university, public policies.

Introduccion

En septiembre del 2000, lideres de 189 paises reunidos en la sede central de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) firman la Declaracién del Milenio, comprometiéndose a alcanzar, antes de 2015, un conjunto
de ocho objetivos cuantificables que se denominaron objetivos de desarrollo del milenio (ODM), a saber:

Erradicar la pobreza extrema y el hambre.

Lograr la ensefianza primaria universal.

Promover la igualdad entre los sexos y el empoderamiento de las mujeres.
Reducir la mortalidad de los nifios menores de 5 afos.

Mejorar la salud materna.

Combatir el VIH/SIDA, la malaria y otras enfermedades.

Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente.

Fomentar una alianza mundial para el desarrollo.

O~NO O~ WN -

Para el 2015 se habia cumplido el primer objetivo ODM: reducir las tasas mundiales de pobreza extrema y
hambre a la mitad. No obstante, el alcance fue desigual. En enero de 2016, los ODM fueron reemplazados por
la nueva Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la ONU, aprobada en septiembre de 2015 por 193
Estados Miembros. La nueva agenda se enfoc en la construccién de un mundo sostenible, con un enfoque
inclusivo e integral, centrando su atencién en los grupos tradicionalmente marginados, como las minorias
étnicas, los pueblos indigenas y las mujeres; fomentando la adopcién de un nuevo cuerpo de Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) que permitieran continuar con el impulso generado por los ODM dentro de un
marco global de desarrollo més alla de 2015.

El 25 de septiembre de 2015, en el marco de la 70 Asamblea General la ONU, todos los paises del mundo
adoptaron la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con 17 ODS resumidos en la Figura 1. En particular
el Objetivo 5 apunta a:
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Figura 1. ONU (2015). ODS para el desarrollo sostenible.
Fuente https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Segun el Informe de las ONU, El futuro es ahora: la ciencia al servicio del desarrollo sostenible, primer
Informe Mundial sobre el Desarrollo Sostenible (2019), al ritmo de avance, “varios de los objetivos de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible deberian alcanzarse al 2030”. No obstante, esa proyeccion pudo
estar afectada por el impacto de 1aCOVID-19.

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), estimé que el desarrollo humano global iba
camino de retroceder en el 2020 por primera vez, lo que tendria impacto en el logro de los objetivos por los
efectos de la pandemia y la prevision de grandes repercusiones durante varios afios. (PNUD, COVID-19 y
Objetivos Mundiales). https://www.undp.org/es/press-releases/covid-19-el-desarrollo-humano-va-camino-de-
retroceder-este-ano-por-primera-vez-desde-1990

El ODS 5 aspira a: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias. Al
respecto, el portal de las ONU declara a la igualdad de género no solo como un derecho humano fundamental,
sino que es uno de los fundamentos esenciales para construir un mundo pacifico, préspero y sostenible.
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/gender-equality/

El organismo reconoce avances durante las Gltimas décadas: mas nifias escolarizadas, menos nifias expuestas
al matrimonio precoz; mas mujeres con cargos en parlamentos y en posiciones de liderazgo, y leyes que se
estan reformando para fomentar la igualdad de género. Pero, a pesar de los logros, todavia existen muchas
dificultades: leyes y normas sociales discriminatorias, mujeres infrarrepresentadas a todos los niveles de
liderazgo politico, mujeres y nifias que sufren violencia sexual o fisica. Se plantea que los efectos de la
COVID-19 podrian haber revertido los escasos logros que se han alcanzado en materia de igualdad de género
y derechos de las mujeres.

Mediante el Decreto Ejecutivo N° 393 de 15 de septiembre de 2015, Panama adoptd los ODS 2030 como
parte de su agenda de desarrollo nacional y cred una Comision Interinstitucional de apoyo y seguimiento para
su implementacion (articulo 7). Esta comisién debia alinear los objetivos, programas y proyectos del Plan
Estratégico de Gobierno con los ODS, para asegurar recursos para alcanzar los ODS.

En 2016, Panama presentd su primer Reporte Voluntario ante la ONU y presento sus lineas estratégicas para
avanzar en la Agenda 2030 y alcanzar los 17 ODS. El pais informé de acciones que contribuyan a alcanzar la
Agenda 2030 mediante la alineacion de esfuerzos con todos los sectores de la sociedad. El pais acepta en este
reporte que “para alcanzar el cumplimiento de la Agenda 2030 en materia de igualdad de género y
empoderamiento de las mujeres y las nifias se requieren acciones para la equivalencia de oportunidades en
materia de acceso a la educacion, el empleo y los salarios. Igualmente se requiere mejorar la paridad en el
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caso de los puestos de gestién gubernamental y eleccién popular con el fin de avanzar en la equiparacion de
oportunidades entre hombres y mujeres en materia normativa, educativa, salud, empleo y organizacion
emprendedora; con el objetivo de generar mayores oportunidades, garantias para igualdad y la no
discriminacion por motivos de sexo”.

En 2017 el Gobierno de Panama present6 su Plan Estratégico Nacional con Vision de Estado alineando las
acciones  sociales  prioritarias para alcanzar los  Objetivos de Desarrollo  Sostenible.
(https://panama.un.org/es/sdgs)

Los gobiernos en Panama han utilizado los Planes Estratégicos de Gobierno (PEG) como instrumentos para la
implementacién y seguimiento de los ODS a nivel nacional. Asi se constata en el PEG 2015-2019 y PEG
2020 a 2024

A 5 afios de la adopcion de la Agenda 2030, Panama presentd el segundo informe voluntario (2020). El
informe reconocio la necesidad de fortalecer los Sistemas de Informacion para la toma de decisiones basadas
en evidencia cientifica. Al valorar los hallazgos en cuanto al ODS5 el informe da cuenta que: “hay avances,
pero aun quedan muchos desafios pendientes entre los que se puede mencionar la representacion de la mujer
en cargos de eleccion, en la que no se ha logrado cumplir la cuota propuesta; adicionalmente, hay que
continuar desarrollando esfuerzos para mejorar las condiciones de la insercion laboral y reducir la brecha
salarial”.

El avance de Panaméa en cuanto al cumplimiento de los ODS es abordado en el Informe de Desarrollo
Sostenible (indice de los ODS). El pais se ubicé en la posicion 81 de 166 paises para la medicion publicada en
el 2020, mejorando 9 posiciones en relacion con el afio anterior. El indice mostré mejoras moderadas en
cuanto al objetivo de igualdad de género, mientras que en los objetivos sobre el garantizar una educacién de
calidad inclusiva y equitativa y promover oportunidades de aprendizaje hubo retrocesos.
https://cncpanama.org/cnc/index.php/cad/category/222-otros-indicadores?download=2472:competitividad-al-
dia-no-403-avances-de-panama-hacia-el-cumplimiento-de-los-ods,

Por su parte, Equal Measures 2030, en el informe indice de Género de los ODS 2022: volver a la normalidad
no basta, posiciona a Panama en la posicion 66 de 144 paises. Este, a juicio de sus proponentes, es el indice
global lider en rendicién de cuentas para la igualdad de género y los ODS. El indice agrega una mirada de
género a cada uno de los ODS. Se sefiala que ninguno de los 144 paises presentados en el indice ha cumplido
plenamente con la promesa de igualdad de género concebida en los ODS y ni siquiera los paises con mayor
puntaje estan bien encaminados para alcanzar las metas para cada objetivo e indicador.

Al respecto de la medicion del cumplimiento de los ODS la ONU propuso un Marco de indicadores
mundiales para los ODS y metas de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible que orientaran su monitoreo
y medicion de, entre éstos el ODS5.

Tabla 1. Marco de indicadores mundiales para los ODS5 y metas de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el Desarrollo Indicadores
Sostenible)

5.1 Poner fin a todas las formas de discriminacién contra
todas las mujeres y las nifias en todo el mundo

5.1.1 Determinar si existen o no marcos juridicos para
promover, hacer cumplir y supervisar la igualdad y la no
discriminacién por razon de sexo

5.2 Eliminar todas las formas de violencia contra todas las | 5.2.1 Proporcion de mujeres y nifias a partir de 15 afios de

mujeres y las nifias en los &mbitos publico y privado,
incluidas la trata y la explotacion sexual y otros tipos de
explotacién

edad que han sufrido violencia fisica, sexual o psicolégica
a manos de su actual o anterior pareja en los Gltimos 12
meses, desglosada por forma de violencia y edad

5.2.2 Proporcion de mujeres y nifias a partir de 15 afios de
edad que han sufrido violencia sexual a manos de personas
que no eran su pareja en los Ultimos12 meses, desglosada
por edad y lugar del hecho

5.3 Eliminar todas las practicas nocivas, como el
matrimonio infantil, precoz y forzado y la mutilacion
genital femenina

5.3.1 Proporcion de mujeres de entre 20 y 24 afios que
estaban casadas 0 mantenian una unién estable antes de
cumplir los 15 afios y antes de cumplir los 18 afios 5.3.2
Proporcion de nifias y mujeres de entre 15 y 49 afios que
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Tabla 1. Marco de indicadores mundiales para los ODS5 y metas de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

Objetivos y metas (de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible)

Indicadores

han sufrido mutilacion o ablacién genital femenina,
desglosada por edad

5.4 Reconocer y valorar los cuidados y el trabajo doméstico
no remunerados  mediante  servicios  publicos,
infraestructuras y politicas de proteccion social, y
promoviendo la responsabilidad compartida en el hogar y la
familia, segln proceda en cada pais

5.4.1 Proporcién de tiempo dedicado al trabajo doméstico
y asistencial no remunerado, desglosada por sexo, edad y
ubicacién

5.5 Asegurar la participacion plena y efectiva de las
mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo a todos
los niveles decisorios en la vida politica, econémica y
publica

5.5.1 Proporcion de escafios ocupados por mujeres en a)
los parlamentos nacionales y b) los gobiernos locales 5.5.2
Proporcion de mujeres en cargos directivos

5.6 Asegurar el acceso universal a la salud sexual y
reproductiva y los derechos reproductivos segin lo
acordado de conformidad con el Programa de Accion de la
Conferencia Internacional sobre la Poblacion y el
Desarrollo, la Plataforma de Accién de Beijing y los
documentos finales de sus conferencias de examen

5.6.1 Proporcion de mujeres de entre 15 y 49 afios que
toman sus propias decisiones informadas sobre las
relaciones sexuales, el uso de anticonceptivos y la atencién
de la salud reproductiva

5.6.2 NUmero de paises con leyes y reglamentos que
garantizan a los hombres y las mujeres a partir de los 15
afios un acceso pleno e igualitario a los servicios de salud
sexual y reproductiva y a la informacion y educacion al
respecto

5.a Emprender reformas que otorguen a las mujeres
igualdad de derechos a los recursos econémicos, asi como
acceso a la propiedad y al control de la tierra y otros tipos
de bienes, los servicios financieros, la herencia y los
recursos naturales, de conformidad con las leyes nacionales

5.a.1 a) Proporcion del total de la poblacién agricola con
derechos de propiedad o derechos seguros sobre tierras
agricolas, desglosada por sexo; y b) proporcion de mujeres
entre los propietarios o los titulares de derechos sobre
tierras agricolas, desglosada por tipo de tenencia

5.a.2 Proporcion de paises cuyo ordenamiento juridico
(incluido el derecho consuetudinario) garantiza la igualdad
de derechos de la mujer a la propiedad o el control de las
tierras

5.b Mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en
particular la tecnologia de la informacion y las
comunicaciones, para promover el empoderamiento de las
mujeres

5.b.1 Proporcién de personas que poseen un teléfono
movil, desglosada por sexo

5.c Aprobar y fortalecer politicas acertadas y leyes
aplicables para promover la igualdad de género y el
empoderamiento de todas las mujeres y las nifias a todos
los niveles

5.c.1 Proporcion de paises con sistemas para el
seguimiento de la igualdad de género y el empoderamiento
de las mujeres y la asignacion de fondos publicos para ese
fin

Nota: Los indicadores de los Objetivos de Desarrollo Sostenible deberian desglosarse, siempre que fuera pertinente, por ingresos, sexo,
edad, raza, origen étnico, estatus migratorio, discapacidad y ubicacién geografica y otras caracteristicas, de conformidad con los
Principios Fundamentales de las Estadisticas Oficiales.

Fuente: https://unstats.un.org/sdgs/indicators/Global%20Indicator%20Framework_A.RES.71.313%20Annex.Spanish.pdf

En la provincia de Colén (2010 en adelante) se detectan estudios con enfoque de género orientados a atender
temas como violencia intrafamiliar, embarazo adolescente, emprendimiento, migracion, abuso policial,
empleabilidad; entre otros, sin hallazgos de estudios a nivel de educacion universitaria.

A menos de 8 afios para alcanzar los ODS, ONU-Mujeres propuso una respuesta rapida y especifica para

mitigar el impacto de la COVID-19 sobre las mujeres y las nifias, asi como para garantizar que la

recuperacion a largo plazo las beneficie, centrada en cinco prioridades:

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/gender-equality/,

1 Mitigar y reducir la violencia de género, incluida la violencia doméstica.

2 Promover que la proteccion social y los paquetes de estimulo econémico sirvan a las mujeres y las nifias.

3 Fomentar que las personas apoyen y practiquen el reparto equitativo del trabajo de cuidados.

4 Promover que las mujeres y las nifias lideren y participen en la planificacion y la toma de decisiones de la
respuesta a la COVID-19.

5 Garantizar que los datos y mecanismos de coordinacidn incluyan la perspectiva de género.
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Los hallazgos en cuanto al grado de cumplimiento de los ODS plantean las siguientes interrogantes:

—  ¢Qué mecanismos estarian utilizando la Universidad de Panama para alinearse con la agenda ODS 2030
y para la implementacion, seguimiento y medicién del cumplimiento de estos?

—  ¢Cudles son las principales desigualdades de género presentes en el contexto universitario del CRU de
Colén?

Materiales y métodos

El enfoque del estudio es cuantitativo, de nivel diagnéstico - exploratorio, con un alcance descriptivo —
comparativo. El estudio se apoya en fuentes de informacién secundaria (analisis documental), para lo cual se
disefid guia de analisis documental. La poblacion en estudio corresponde a estudiantes del CRU de Coldn
matriculados al 1er semestre y personal docente y administrativo contratados al 2% semestre del periodo 2010

a 2022.

Obijetivos Generales:

—  Examinar los mecanismos que utiliza la Universidad de Panama para alinearse con la agenda ODS 2030 y
para la implementacién, seguimiento y medicion del cumplimiento de estos.
— Explorar, a partir de las estadisticas disponibles, la participacion de las mujeres en el CRU de Colén.

Obijetivos Especificos:

— Describir la normativa institucional vigente para la implementacién, seguimiento y medicion del

cumplimiento del ODSS.

—  Describir la perspectiva de género desde los datos en el CRU de Colén, atendiendo a las siguientes

variables e indicadores.

Tabla 2. Operacionalizacion de variables

Variables

Dimension

Indicador

Gobierno y gestion universitaria

Ciclos administrativos por cargos de
eleccion

Numero de cargos directivos de
eleccién y de apoyo a la gestién, por
Sexo0

Acceso a estudios de educacion | Pre—grado Tasa bruta de matricula, por sexo
superior universitaria Post - grado Numero de estudiantes matriculados

en primer semestre, por sexo
Resultados de estudios de educacién | Pre —grado Numero de estudiantes graduados, por
superior universitaria Post - grado SEXo

Acceso a la carrera docente

Categoria y dedicacion

Numero de personal docente, por sexo

Acceso a la carrera administrativa

Permanentes y eventuales

NUmero de personal administrativo,
por sexo

Financiamiento - salarios

Financiamiento de estudios, condicién
laboral e ingreso familiar de
estudiantes

Salarios de personal docente

Salarios de docentes por dedicacion,
categoria y sexo

Financiamiento de estudios, condicién
laboral e ingreso familiar por sexo

Investigacion

Numero de investigaciones inscritas
en la VIP, por sexo

Resultados y discusion

1. Gobierno y gestion universitaria

En cuanto a instituciones de educacion superior universitarias publicas de Panam4, se ubican una variedad de
mecanismos para alinearse con la agenda ODS 2030 y para la implementacion, seguimiento y medicion del
cumplimiento de éstos. En la tabla 2 se describen los hallazgos en cuanto al marco normativo, informes, etc.
en la Universidad de Panama, algunos enunciados no de forma necesariamente explicita y otros con débil
visibilidad de indicadores para la medicion del seguimiento y cumplimiento.
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Tabla 3. Marco Normativo e instrumentos con los que la Universidad de Panama sugiere alinearse con los ODS 2030

Plan de Desarrollo Informe Rendicion de Proyecto, programa, convenio, actividad, informe
Institucional PDI Cuentas RC
v v v
—  Unaestrategia y — Convenio de cooperacion en favor del desarrollo y
cuatro acciones. cumplimiento de los ODS.

—  Observatorio de los ODS.

— Encuentro Nacional hacia el Foro Regional sobre
Universidad y el Proceso de los ODS 2030.

— Diplomado de politicas publicas para el desarrollo
sostenible.

—  Seminarios, etc.

En 2017 la Universidad de Panama y la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) refrendaron un
convenio de cooperacién en favor del desarrollo y cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
ODS. El proposito principal: contribuir con el intercambio de conocimiento y asistencia técnica, iniciando
para ello por el Observatorio de Seguimiento de los ODS de la Universidad de Panama, como punto de
referencia obligado de los medios, los decisores de politicas, los investigadores y todo ciudadano interesado,
teniendo a los ODS como el eje estratégico. EI convenio vincula a la Universidad de Panaméa con los ODS, y
contribuir al logro de éstos, midiendo, monitoreando y reorientando los esfuerzos para el logro de los
objetivos, valorando el papel de las estadisticas.

La lectura del Capitulo V del Estatuto Universitario de la Universidad no hace alusion explicita a
discriminacion de género en cuanto a categorias, ingreso, concursos, ascensos Yy egreso de la carrera docente.

En el Articulo 50 y el Capitulo VI del estatuto se reconoce la Carrera Administrativa de la Universidad de
Panama, regida mediante reglamento especial, sobre la base de estabilidad, escalafén y sistema de méritos,
para los empleados administrativos permanentes. No hay indicios de discriminacién por género. lgualmente
ocurre con lo dispuesto en el Capitulo VI para el caso de estudiantes.

Desde 1981 al presente en el CRU de Colon el cargo de director ha sido ejercido por hombres en 11 periodos
administrativos. Solamente 3 mujeres aspiraron a ocupar este cargo sin lograr alcanzarlo.

Result6 laborioso re - construir la memoria institucional para monitorear los cargos por designacion a nivel
docente: Secretaria Académica y Administrativa; Coordinacion de Asuntos Estudiantiles, Extension e
Investigacion y Postgrado; Coordinadores de Facultad y Escuela. Aunque hubo progresos todavia existen
imprecisiones que seria necesario esclarecer a partir de otros instrumentos: encuesta y entrevistas.

Hay indicios de acciones de apoyo a politicas de equidad de género en el afio 1991, mediante una iniciativa de
la Facultad de Ciencias de la Educacion. Pero no es hasta 2001, cuando la Junta de Centro aprueba
nuevamente la decision. Asi se concreta el Centro de Orientacion Infantil Angelitos orientado a atender las
necesidades de atencion parvulario a hijos y parientes cercanos de los miembros de la comunidad
universitaria. A la fecha esta instancia continta ofreciendo sus servicios.
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2. Acceso a estudios de educacion superior universitaria
Tabla 4. Poblacion total de la provincia de Colon, por sexo: Afios 2010 — 2022.

Afos Poblacién C3 Hombres Mujeres % Hombres | % Mujeres
2010 Censo 241928 123192 118736 50.92% 49.08%
2011 Estimada 259341 131769 127572 50.81% 49.19%
2012 Estimada 263659 133892 129767 50.78% 49.22%
2013 Estimada 268002 136032 131970 50.76% 49.24%
2014 Estimada 272402 138163 134239 50.72% 49.28%
2015 Estimada 276746 140298 136448 50.70% 49.30%
2016 Estimada 281094 142427 138667 50.67% 49.33%
2017 Estimada 285429 144602 140827 50.66% 49.34%
2018 Estimada 289764 146783 142981 50.66% 49.34%
2019 Estimada 294060 148941 145119 50.65% 49.35%
2020 Estimada 298344 151094 147250 50.64% 49.36%
2021 Estimada 302609 153233 149376 50.64% 49.36%
2022 Estimada 306704 155323 151381 50.64% 49.36%
MEDIA GOMETRICA 50.71% 49.29%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC).

POBLAGION EN LA PROVINGIA DE COLON, CENSO 2010 ESTIMACION DE LA POBLACION EN LA PROVINGIA DE COLON, AL 1° DE
JULIO DE 2011

& Mujeres E Mujeres

& Hombres & Hombres

ESTIMACION DE LA POBLACION EN LA PROVINCIA DE COLON, AL 1° DE ESTIMACION DE LA POBLACION EN LA PROVINCIA DE COLON, AL 1° DE
JULIO DE 2015 JULIO DE 2020 '

80y
= Mujeres 75
& Hombres

o Mujeres
& Hombres

Figura 2. Piramide poblacional de la provincia de Coldn: censo 2010 y estimaciones 2011, 2015, 2020.

A nivel provincial, la paridad poblacional por sexo parece ser casi igualitaria. Al analizar las piramides
poblacionales, esta vez agregando los grupos etarios, se observan cambios paulatinos haciéndose la base de la
piramide méas angosta lo que estaria sugiriendo una progresividad. No se perciben draméaticos cambios de
género en la poblacion. No obstante, los datos censales de 2010 muestran mayor nimero de hombres que
mujeres a partir de los 70 afios. Las estimaciones al 2015 muestran esta caracteristica a partir de los 65 afios y
con las estimaciones de 2020 a partir de los 55 afios.
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Figura 3. Matricula en el Centro Regional Universitario de Colén. Afios 1957 — 2022(P).

En términos generales, la matricula en el CRU de Colon tiene una tendencia creciente con algunos altibajos
que podrian estar ligados a variables macroecondmicas con impacto en la decision de acceder a estudios
universitarios, como el desempleo.
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Figura 4. Tasa bruta de matricula (TBM) de pregrado en el Centro Regional Universitario de Col6n. Afios 2010 —
2022(P).

A falta de acceso a informacidn de matricula universitaria que incorpore a todas las instituciones de educacion
superior universitaria a nivel provincial, se computé la tasa bruta de matricula (TBM) con datos
exclusivamente de matricula del CRU de Colén. A inicios del periodo de analisis (2010) por cada 100
ciudadanos entre las edades de 19 a 24 afios, grupo en que tedricamente se cursan estudios universitarios, solo
14 habitantes de la provincia de Colon tuvieron acceso a educacion superior universitaria ofrecida por el CRU
de Colon. En tanto el indicador por género da cuenta de que por cada 100 colonenses, en este grupo de edad,
solo 7 hombres y 22 mujeres tuvieron acceso a estudios en esta sede universitaria, llegando en 2022 a 14
hombres y 43 mujeres.

Hubo tendencia creciente en el indicador a partir del 2014, terminando en el 2022 con una TBM total de
28.33% (hombres 14.04%, mujeres 43.22%).

Por més de una década la TBM en los hombres se mantuvo por debajo de las mujeres. Y en el caso de la TBM
de las mujeres, ésta superd en todo el periodo a la TBM a nivel global. Estariamos ante un proceso de
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feminizacion de la educacion superior universitaria, lo que se ha catalogado como una caracteristica de la
universidad contemporanea a nivel mundial. Algunos investigadores asocian este fendmeno a cambios
ocurridos en las percepciones de los derechos de las mujeres, en sus perspectivas de ascenso social, el acceso
al campo laboral de los hombres sobre las mujeres, a la ruptura de roles asignados exclusivamente a las
mujeres, entre otros.

76.65% 77.54%

73.73% 73.48%

77.69% 76.75%

26.74%

25.81%

26.31%

0.00% 23 35%

28.27% 26.52%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 202 2022

Figura 5. Matricula de pregrado del Centro Regional Universitario de Coldn, por sexo, afios: 2010-2022 (en
porcentaje).

sje Hombres  s=ss=Porcentaje Mujeres

Al respecto de la matricula de pregrado, aunque en términos generales hay mas mujeres que hombres, se
hallaron excepciones en la Facultad de Bellas Artes, donde los hombres superan la matricula. Las facultades
con mayor peso en matricula son Administracion de Empresas y Contabilidad, Ciencias de la Educacion y
Administracién Publica, lo que podria estar ligado a estereotipos y roles de género, con mayor posibilidad de
visibilidad en estudios por areas del conocimiento o por facultad.

3. Resultados de estudios de educacion superior universitaria

Tabla 5. Graduados de pregrado en el Centro Regional Universitario de Coldn, por sexo,
afios: 2010-2021

Graduados Pregrado Porcentaje
Afos TOTAL Hombres Mujeres Hombres Mujeres

2010 397 89 308 22.42% 77.58%
2011 379 86 293 22.69% 77.31%
2012 300 73 227 24.33% 75.67%
2013 308 73 235 23.70% 76.30%
2014 473 102 371 21.56% 78.44%
2015 378 73 305 19.31% 80.69%
2016 548 108 440 19.71% 80.29%
2017 529 109 420 20.60% 79.40%
2018 448 95 353 21.21% 78.79%
2019 695 153 542 22.01% 77.99%
2020 145 25 120 17.24% 82.76%
2021 642 134 508 20.87% 79.13%

MEDIA GEOMETRICA 21.22% 78.67%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Departamento de Estadistica de la
DIGEPLAEU de la UP.

Es de esperar que, con un mayor peso de las mujeres en la matricula, el nimero de graduados siga el mismo
comportamiento. El indice hombre / mujer 6 indice de masculinidad indicd que por cada 100 mujeres
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graduadas habria solamente 27 hombres que lograron completar sus estudios universitarios durante el periodo
de analisis.

4. Acceso a la carrera docente

Tabla 6. Personal docente del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo, afios: 2010-

2022
Personal Docente Porcentaje
Afos TOTAL Hombres Mujeres Hombres Mujeres

2010 344 170 174 49.42% 50.58%
2011 351 170 181 48.43% 51.57%
2012 304 154 150 50.66% 49.34%
2013 307 150 157 48.86% 51.14%
2014 316 154 162 48.73% 51.27%
2015 329 159 170 48.33% 51.67%
2016 321 152 169 47.35% 52.65%
2017 328 160 168 48.78% 51.22%
2018 354 165 189 46.61% 53.39%
2019 365 170 195 46.58% 53.42%
2020 370 163 207 44.05% 55.95%
2021 369 161 208 43.63% 56.37%
2022 371 161 210 43.40% 56.60%

MEDIA GEOMETRICA 47.24% 52.66%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Departamento de Estadistica de la
DIGEPLAEU de la UP.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
=@=\lujer e@mHombre

Figura 6. Personal docente del Centro Regional Universitario de Coldn, por sexo, afios: 2010-2022 (en porcentaje).

El nimero de personal docente mostré diferencias de género (en promedio) de hasta 6 puntos porcentuales de
las mujeres sobre los hombres.

En los trece afios que transcurren ente 2010 a 2022, incluidos, los docentes hombres superaron el 50% solo
durante el afio 2012 cuando se registraron 154 (50.7%) frente a las mujeres que llegaron a representar el
49.3% (150 docentes mujeres). Para los restantes 12 afios, las mujeres representaron la mayor proporcion de
la planta docente del CRU de colén con porcentajes que oscilan entre el 50.6 para el afio 2010 y el 56.6 para
el 2022. Durante todo el periodo que se analiza, las mujeres promediaron el 52.7 % con una fuerte tendencia
al alza frente al 47.3% de los hombres, con una fuerte tendencia a la baja.
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Figura 7. Personal docente a tiempo completo del Centro Regional Universitario de Coldn, por sexo, afios: 2010-2022
(en porcentaje).

Desde el afio 2010 y hasta el afio 2020, los hombres representaban la mayor parte del cuerpo docente a tiempo
completo del CRU de Col6n con tendencia hacia la baja, al pasar de 57.1% para el 2010 a 53.7% en el 2020,
altimo afio en que representaron la mayor proporcién. La caida se acentud en el 2022 con una participacion
del 46.7%. Contrariamente, las mujeres pasaron de 42.9% en el 2010 terminando el periodo con una
participacién de 53.3% y una marcada tendencia al alza.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
e Hombre e [\ Ujer
--------- Lineal (Hombre) «seeeeee Lineal (Mujer)

Figura 8. Personal docente a tiempo medio y parcial del Centro Regional Universitario de Colon, por sexo, afios: 2010-
2022 (en porcentaje).

De manera muy similar a la totalidad de los docentes del CRU de Coldn, los hombres solo resultaron ser
mayoria en la dedicacion a Tiempo Parcial y Tiempo Medio en el afio 2012 cuando representaron el 50.2%.
Durante los otros doce afios representaron entre el 48.5% en el 2010 y 42.9% en el 2022, manteniendo la
tendencia a la baja durante todo el periodo con excepcion del afio 2012. Por su parte las mujeres, con
excepcion del afio 2012 cuando se cifraron en 49.8%, mantuvieron la tendencia al alza al pasar de 51.5% en el
afio 2012 al 57.1% en el 2022.
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5. Acceso a la carrera administrativa

Tabla 7. Personal administrativo del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo, afios:

2010-2022
Personal Administrativo Porcentaje
Afios TOTAL Hombres Mujeres Hombres Mujeres

2010 118 63 55 53.39% 46.61%
2011 123 67 56 54.47% 45.53%
2012 105 53 52 50.48% 49.52%
2013 104 57 47 54.81% 45.19%
2014 99 52 41 52.53% 47.47%
2015 99 50 49 50.51% 49.49%
2016 100 53 41 53.00% 47.00%
2017 100 57 43 57.00% 43.00%
2018 99 53 46 53.54% 46.46%
2019 94 52 42 55.32% 44.68%
2020 97 54 43 55.67% 44.33%
2021 104 56 48 53.85% 46.15%
2022 102 56 46 54.90% 45.10%

MEDIA GEOMETRICA 53.77% 43.16%
g:?:tszElaboracién propia a partir de datos del Departamento de Estadistica de la DIGEPLAEU

En cuanto al personal administrativo hubo diferencias de género (en promedio) de hasta 10 puntos
porcentuales de los hombres por encima de las mujeres.

No existe una variacion porcentual desmesurada en la contratacion de personal administrativo en el CRU de
Coldn. Sin embargo, la tendencia es que haya mas hombres que mujeres ejerciendo estas funciones.

6. Salarios y financiamiento

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

e [|UjEr =@ Hombre =~ coeceeee- Lineal (Mujer) — «ess=eses Lineal (Hombre)

Figura 9. Monto salarial del personal docente del Centro Regional Universitario de Coldn, por sexo, afios: 2010-2022
(en porcentaje).
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Tabla 8. Salario total, maximo, minimo, promedio y mediano de los docentes del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo,
afios: 2010-2022

Afo
Sexo

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Salario Mensual Total
Total |257,562 (271,769 | 254,611 | 268,213 | 307,638 | 351,938 | 358,559 | 348,428 | 454,972 | 593,738 | 547,128 | 565,501 | 608,448
Hombre {130,619 | 135,989 | 132,095 | 135,779 | 153,977 | 176,952 | 177,920 | 169,965 | 221,535 | 276,535 | 256,486 | 257,240 | 279,117
Mujer 126,944 | 135,781 | 122,517 | 132,434 | 153,661 | 174,986 | 180,639 | 178,463 | 233,437 | 317,203 | 290,642 | 308,261 | 329,331

Salario Mensual Maximo
Total 3,718 3,831 3,831 3,944 4,187 4,542 4,542 4,736 5,062 5,712 6,233 6,466 8,577
Hombre 3,718| 3,831| 3,831| 3,944| 4,187| 4542 4542| 4,736| 5,062| 5,712| 6,233| 6,466| 8,577
Mujer 3,718| 3,831| 3,831| 3,944| 4,187| 4,542| 4542| 4,736| 5,062| 5712| 6,233| 6,466| 8577

Salario Mensual Minimo
Total 270 245 318 286 302 347 271 352 528 196 508 533 588
Hombre 270 286 318 286 302 347 478 478 528 528 528 533 588
Mujer 286 245 394 367 421 448 271 352 528 422 508 588 683

Promedio del Salario Mensual
Total 749 776 838 874 974 1,070 1,117 1,244 1,285 1,009 1,479 1,533 1,640
Hombre 768 858 858 1,043 1,000 1,113 1,171 1,280 1,343 1,464 1,574 1,598 1,679
Mujer 730 754 1,623 844 949 2,047 1,069 1,209 1,235 1,389 1,404 1,482 1,616
Mediana del Salario Mensual

Total 588 612 637 675 739 821 879 1,054 1,093 853 1,236 1,288 1,303
Hombre 588 637 637 686 771 848 894 1,085 1,142 1,229 1,309 1,337 1,352
Mujer 576 588 637 661 714 795 870| 1,018, 1,084| 1,189| 1,213| 1,273| 1,303

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Departamento de Estadistica de la DIGEPLAEU de la UP.

Los hombres superaban los montos de salarios (2010 a 2015). A partir de 2016 el peso mayor recayo en las
mujeres, lo que pudiera indicar una mejoria. Se estimé necesario calcular el Indice Gini de los salarios de los

docentes.

Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 76-96

89



De Santana, O. et al., DOI: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.404

08 | Coeficiente de Gini 2010: 0.633 08 ' Coeficiente de Gini 2015: 0.631
08 08
o7 07
06 06
o5 o5
o
04 N-a e D4 \012‘:‘1
B @ L N
03 oo 03 o
oz 0.z
o1 01
o 0
0:2 4 o8 1z 02 4 o8
Coeficiente de Gini 2020: 0.642 05 | Coeficiente de Gini 2022: 0.642
08
o7
08
05
2
A \'0120 04 N i
¥ B
: o 03 o
02 0z
01 o0
o
o 0z 04 06 08 1 1z o 02 0a 05

Figura 10. indice de Gini de los salarios del personal docente del Centro Regional Universitario de Colon, por sexo,
afios: 2010, 2015, 2020 y 2022.

El indice de Gini intenta medir la concentracion de salarios en los quinquenios 2020. 2015, 2020 y 2022. Los
resultados dan cuenta de falta de equidad en el aspecto salarial. Al 2015 se visualiza una leve disminucion del
indicador, no obstante, de 2010 a 2022 la desigualdad parece aumentar.

El indice de Gini que normalmente se utiliza para medir la desigualdad de los ingresos, el cual asume valores
entre 0 y 1, donde O representa la perfecta igualdad (todos tienen el mismo ingreso) y 1, la perfecta
desigualdad (una persona tiene todos los ingresos y los demas, ninguno). El indice de Gini también puede ser
expresado en referencia a 100 como maximo, en vez de 1. En el caso que nos ocupa, el indice de Gini,
aplicado a los salarios que perciben los docentes en el Centro Regional Universitario, calculado para los afios
2010, 2015, 2020 y 2022, manifesto los siguientes valores: 0.633, 0.631, 0.642 y 0.642 respectivamente. Esto
expresa una mala distribucion de los salarios por encima de la mediana, cuyas causa pueden encontrarse en
funcion de las distintas categorias de docentes (Asistente, Profesor Especial, Profesor Adjunto, Profesor
Regular) y la dedicacion (Tiempo Completo, Tiempo Medio, Tiempo Parcial).

A partir de la Gltima encuesta socio — econdmica que aplicara el Departamento de Estadistica de la
DIGEPLAEU (2021) se intenta realizar un proceso de inferencia para valorar la variable ingresos en la
poblacion estudiantil. La encuesta se trabajé con un nivel de confianza del 98% para un calculo del tamafio de
muestra para estimar proporciones ajustado a un muestreo aleatorio estratificado (tomando como estrato el
tamafio de cada sede - incluyendo los programas anexos - n=239). En su segunda fase se trabajo la seleccion
de la muestra por conglomerados (grupos), los cuales fueron escogidos de acuerdo a su tamafio hasta
completar el tamafio de muestra calculado.

La estructura de la muestra fue la siguiente:

20
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Figura 11. Tamafio de muestra de la encuesta socio - econémica aplicada por DIGEPLAEU en el CRU de Colon, por

edad, 2021.
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Figura 12. Tamafio de muestra de la encuesta socio - econémica aplicada por DIGEPLAEU en el CRU de Col6n, por

edad, 2021.

Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 76-96

91



Las estimaciones puntuales, a partir de los resultados muestrales, fueron las siguientes:

De Santana, O. et al., DOI: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.404

Tabla 9. Formas de financiar estudios de estudiantes del Centro Regional Universitario de Colon, por sexo, afio: 2021

Formas de Financiamiento de Tamafio de Muestra Proporcion
Estudios TOTAL Hombres | Mujeres TOTAL | Hombres | Mujeres
239 48 191 100.0 201 799
Recursos familiares 97 23 74 40.6 9.6 31.0
Recursos propios y familiares 28 4 24 11.7 1.7 10.0
Recursos propios 95 18 77 39.7 75 32.2
Beca 19 3 16 7.9 1.3 6.7

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la encuesta socio econémica 2021 del Departamento de Estadistica de la

DIGEPLAEU de la UP.

Una muestra mayoritariamente de mujeres revel6 que el financiamiento de los estudios estd mayoritariamente
entre recursos familiares y recursos propios - familiares, comportamiento similar tanto para hombres como

para mujeres.

Tabla 10. Condicion laboral de estudiantes del Centro Regional Universitario de Colon, por sexo, afio: 2021

. Tamafio de Muestra Proporcion
Ingreso Familiar : .
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
TOTAL 239 48 191 100.0 20.1 79.9
Trabaja 58 14 44 24.3 5.9 184
No trabaja 181 34 147 75.7 14.2 61.5

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de

Estadistica de la DIGEPLAEU de la UP.

la encuesta socio econémica 2021 del Departamento de

En su mayoria, al momento de la encuesta eran mujeres que no estaban trabajando, al igual que en el caso de
los hombres en su mayoria reportaron igual condicion laboral.

Tabla 11. Ingreso familiar de estudiantes del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo, afio: 2021

. Tamafio de Muestra Proporcion
Ingreso Familiar : X
TOTAL Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
239 48 191 100.0 201 799
Menos de 400 56 4 52 234 1.7 218
400 a 599 116 19 97 48.5 7.9 40.6
600 a 799 27 10 17 11.3 4.2 7.1
800 a 999 16 4 12 6.7 1.7 5.0
1000 a 1199 10 5 5 4.2 2.1 21
1200 a 1399 3 1 1.3 0.4 0.8
1400 a 1599 1 1 0.4 0.4
1600 a 1799 1 1 0.4 0.4
1800 y més 4 3 1 1.7 13 0.4
No especificado 5 5 2.1 2.1

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la encuesta socio econdémica 2021 del Departamento de
Estadistica de la DIGEPLAEU de la UP.

Los ingresos familiares en la muestra estuvieron concentrados en los intervalos 599 balboas y un minimo
porcentaje reportd ingresos mayores a 1000 balboas.
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7. Investigacion
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Figura 13. Investigaciones del personal docente del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo, afios: 2010-2022.
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Figura 14. Investigaciones del personal docente del Centro Regional Universitario de Colén, por sexo, afios: 2010-2022.
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Figura 15. Investigaciones del personal docente del Centro Regional Universitario de Coldn, por area de conocimiento y
sexo, afos: 2010-2022.

De acuerdo con la base de datos de investigaciones de la VIP, en el periodo 2007 a 2022 se registraron 112
proyectos de investigacién, concentradas en los afios 2010 a 2022, con una participacion de 65.7% de mujeres
como investigadoras principales y un 34.3% de hombres. Las mujeres muestran mayor produccion
investigativa en el &rea de Ciencias Naturales y Tecnologia. No se haya tendencia visible del comportamiento
de esta variable.

Conclusiones

Los hallazgos y su valoracion a la luz del estado del arte y las estadisticas disponibles permiten concluir lo
siguiente:

Hay ausencia de estudios previos de género en el CRU de Col6n.

Aunque hay esfuerzos tangibles en cuanto a incorporar la perspectiva de género (como piso minimo)
en las estadisticas institucionales, se percibe una débil integracion a todos los niveles (funciones de
la universidad, sedes regionales, etc.); imposibilitando en algunos casos, al no tener acceso directo a
las bases de datos, el cruce de variables por sexo. Serd necesario fortalecer la incorporacion de la
perspectiva de género en la produccidn estadistica y asi fortalecer el sistema estadistico universitario.
Un sistema de informacion inclinado no solo a atender, sino a fortalecer la generacién de estadisticas
en este sentido.

Se logra identificar un esfuerzo inicial de la institucién para cumplir con los compromisos de los
ODS. Se ubica 1 estrategia y 4 acciones en el PDI vigente. Existen algunas menciones en informes,
proyectos, programas, convenios, actividades, no obstante, no se logré ubicar informacion explicita
con respecto al cumplimiento y avance de los ODS, es especial el ODS5.

Aunque hay indicadores especificos propuestos para la medicion del ODS5, se hace necesario
desdoblar los mismos en encuestas de monitoreo periddicas y/o otros instrumentos de recoleccién de
datos (cuantitativos y cualitativos) para reportar y medir el avance y/o retroceso de éstos a nivel de la
educacioén superior universitaria.

En el caso de la gestion institucional, se esta perdiendo la memoria histérica. Se diluyen las acciones
y esfuerzos a falta de especificidad en los informes de gestién, sobre todo a nivel de CRU de Colén
en cuanto a cargos de eleccion y de designacion en los distintos periodos directivos.
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— El marco normativo provee acceso a las oportunidades, no da evidencias de ser discriminatorio. No
obstante, los resultados parecen indicar que no existe igualdad sustantiva. Tal cual lo declara
CEPAL, parece haber un esfuerzo individual como variable decisiva para que las mujeres logren sus
metas, un ajuste menor en la operacion de los actuales paradigmas de vida y trabajo y no un cambio
en las nociones del papel de la mujer en la estructura de la sociedad y, en particular en el acceso,
permanencia, egreso de la carrera docente /administrativa y en la direccion y gestion universitaria.

—  Se deduce que a futuro sera necesario trabajar en el disefio y divulgacion de las politicas de género a
nivel institucional y en un plan de implementacién y seguimiento.

— Comparar el nimero de docentes y montos salariales (en porcentaje y por género); ademas de la
medicién de la desigualdad salarial, alerta sobre la paridad, lo que da cabida a estudios mas
minucioso, sobre todo a nivel explicativo.
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Resumen

El presente escrito presenta los resultados parciales del estudio Factores que inciden en el desarrollo del
pensamiento critico del estudiante de la Sede Principal de la Institucién Educativa Rural [IER] Valentina
Figueroa Rueda el cual contrasta con los puntajes obtenidos en las Pruebas de Sociales y Ciudadanas Saber
11 desde el afio 2017 hasta el 2023; siendo su objetivo determinar los factores que inciden en el desarrollo del
pensamiento critico del estudiante de la Sede Principal de la Institucion Educativa Rural [IER] Valentina
Figueroa Rueda el cual contrasta con los puntajes obtenidos en las Pruebas de Sociales y Ciudadanas Saber
11 desde el afio 2017 hasta el 2023. EI disefio corresponde a la investigacion-accion en el que participaron
86 estudiantes de los grados 7° a 11°; la recoleccién de datos se basa en la aplicacion de pruebas diagndsticas
de comprension lectora y tipo de pensamiento, complementado con guiones de observaciéon conductual;
respecto a los resultados, son notorias las falencias de comprension lectora y el tipo de razonamiento no se
adscribe suficientemente a las caracteristicas de un pensador critico; en su discusion, aunque los resultados
evidencian vacios formativos, una Gnica prueba no es suficiente para determinar el grado de comprensién de
un texto, puesto que factores como el estado de &nimo, el tipo de interpretacion subjetiva, afectan su desempefio,
ni mucho menos un test estandarizado establece que alguien piensa de manera critica cuando esta es una
condicidn individual de comprender las situaciones que acontecen en el entorno rural que se habita.

Palabras clave: pensamiento critico, ciencias sociales, educacion rural, practica pedagogica, ensefianza de
la lectura.

Abstract

This paper presents the partial results of the study Factors that influence the development of critical thinking
of the student of the principal campus of the Rural Educational Institution [IER] Valentina Figueroa Rueda
which contrasts with the scores obtained in the social and citizen knowledge tests 11 from 2017 to 2023; this
objective being to determine the factors that affect the development of critical thinking of the student of the
principal campus of the Rural Educational Institution [IER] Valentina Figueroa Rueda which contrasts with
the scores obtained in the social and citizen knowledge tests 11 from 2017 to 2023. The design corresponds to
action research in which 86 students from grades 7 to 11 participated; the collection data is based on the
application of diagnostic tests of reading comprehension and type of thinking, complemented by behavioral
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observation scripts; regarding the results, the shortcomings in reading comprehension are evident and the type
of reasoning is not sufficiently ascribed to the characteristics of a critical thinker; in their discussion, although
the results show training gaps, a single test is not enough to determine the degree of understanding of a text,
since factors such as mood, the type of subjective interpretation, affect your performance, much less a
standardized test establishes that someone thinks critically when this is an individual condition of
understanding the situations that occur in the rural environment in which they live.

Keywords: critical thinking, social sciences, rural education, teaching practice, oral reading.

Introduccion

Algunos estudios plantean que la aparicion de las ciencias sociales en el curriculo escolar colombiano, se debid
a la intencién de consolidar un proyecto politico, econémico y social que coadyuvara a la construccion del
sentido patridtico y de identidad nacional dada la independizacion de Espafia, siendo la geografia la primera
asignatura que se ofreci6 en 1819; mas tarde, con la divulgacion del plan de estudios de 1826 se incluyeron la
historia moderna y la formacion civica (Alvarez, 2014; Betancur, 2017; Gutiérrez, 2014; Torrejano, 2011); en
los gobiernos siguientes se afiadieron urbanidad, derecho constitucional que estuvieron vigentes hasta 1886
(Alarcén, 2017); con la designacién de la iglesia catélica para dirigir la educacion del pais se agregaron historia
sagrada y de Colombia; posteriormente, con la publicacién de la Ley Organica de Educaciéon de 1903, se
determind que en la primaria se ensefiaran las nociones elementales para el ejercicio de la ciudadania y en la
secundaria se optara por la filosofia y letras (Patifio, 2014).

Con la promulgacion de los Decretos 1710 y 1955 de 1963 aparece el area de estudios sociales integrando
historia, geografia, civica, urbanidad y cooperativismo (Alvarez, 2010; Arias, 2015; Quiceno, 2012); en la
renovacion curricular impuesta por la Ley 0043 de 1975, se estableci6 la formacién de un nacionalismo como
eje de la identidad colombiana a partir de un pasado comun, del culto a un orden de héroes, fechas y hazafias
gue contribuyeron a la conformacion de la patria (Fernandez y Ochoa, 2014; Gonzalez, 2011); la publicacién
del Decreto 088 de 1976, encarga a los estudios sociales moldear el comportamiento civil de los individuos
(Gonzélez, 2011; Martinez, Noguera y Castro, 2013); la publicacion del Decreto 1002 de 1984, integra en una
sola asignatura la historia, la geografia y la civica con el fin de formular nuevos contenidos y didacticas que
promovieran un acercamiento mas técnico a los acontecimientos que reestructuraban continuamente la realidad
del pais (Arana y Gutiérrez, 2021; Martinez, 2022).

Tras la declaracion de la Ley General de Educacion 115 de 1994, aparte de considerar las ciencias sociales una
area obligatoria y fundamental del curriculo escolar, se le ordena al Ministerio de Educacién Nacional [MEN]
la elaboracion de sus lineamientos curriculares y estdndares de competencias, por lo que en tales documentos
orientadores se pretende que su ensefianza propicie escenarios de reflexion y analisis critico fundamentados en
el enfoque problémico conformado por ejes generadores, &mbitos conceptuales, estandares de competencias y
preguntas problematizadoras con los que se debera promover la apropiacion social de saberes ancestrales y de
nuevos conceptos disciplinares, de tal modo que pueda trascenderse el aprendizaje reproductivo y la transmision
de datos (MEN, 2002, 2004).

Marco normativo que en términos de Montes, Lago y Lago (2018) y Ocampo (2016), ademas de establecer que
el curriculo debe corresponder a las caracteristicas del contexto social que habita el estudiante, en concordancia
con Aguilera (2017), Patifio y Buitrago (2016), desde dicho momento comienza a determinarse el pensamiento
critico como una capacidad intelectual de orden superior que debe desarrollarse desde los modos de ensefiar los
contenidos del area, puesto que la naturaleza critica de las disciplinas que la conforman, determinan que esta es
una capacidad que posibilita el analisis, la comprension y la explicacién de los acontecimientos que surgen en
la vida cotidiana a través de métodos, técnicas, enfoques, teorias para obtener un conjunto de resultados que

98
Invest. pens. crit, 2025, 13 (1), 97-114



Madrid Hincapié, ]. M. DOI: https://doi.org/10.37387/ipc.v13i1.405

coadyuven construir ya sean predicciones y/o soluciones que permitan el mejoramiento de las condiciones de
vida de la sociedad colombiana.

Capacidad intelectual que de acuerdo con Benitez y Benitez (2019), el MEN (2002), si bien le posibilita al
estudiante una manera de ver y comprender el mundo, de aproximarse a sus dinamicas y fenémenos los cuales
estructuran la forma que tiene el ser humano de relacionarse en el aspecto politico, familiar, cultural, econémico,
ambiental, entre otros, algunos estudios sostienen que dada la importancia que se le ha otorgado, puesto que se
le considera propicia para el progreso y desarrollo del pais (Ballesteros, 2021; Gaona y Samper, 2020; Polo y
Pereira, 2019), esta comenz6 a ser tenida en cuenta en las pruebas Saber 11 que anualmente aplica el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES] (2016), cuyos resultados generales le permiten al
gobierno nacional identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes y con ello determinar las acciones que
procuren el mejoramiento de la calidad educativa, mientras que en el area en cuestion, mide el grado de
conocimiento y competencias para analizar el mundo, hallar las relaciones que acontecen entre los eventos,
reflexionar y emitir juicios criticos sobre los mismos.

Contexto histérico y normativo que en el caso de la Institucion Educativa Rural [IER] Valentina Figueroa
Rueda, establecimiento de caracter oficial que se encuentra ubicado en el municipio de Urrao del suroeste
antioquefio, si bien la Tabla 1 a continuacion:

Tabla 1. Porcentaje de aprobacion general ciencias sociales IER Valentina Figueroa Rueda, 2017-2023

Afo Aprobados Reprobados Promedio
2017 99% 1%

2018 99% 1%

2019 97% 3%

2020 99% 1% 99,1%
2021 100% 0%

2022 100% 0%

2023 100% 0%

Nota: elaboracion propia obtenida de IER Valentina Figueroa Rueda, 2023.

Evidencia una aprobacion general de ciencias sociales del 99,1% al terminar cada uno de los afios lectivos, lo
gue bien permitiria deducir que tales estudiantes alcanzaron el conjunto de indicadores de desempefio y
competencias establecidas en los lineamientos curriculares del area, por consiguiente, recurrieron a
procedimientos técnicos aprehendidos en el aula de clase que en concordancia con el MEN (2002, 2004), les
posibilité aproximarse como cientificos a los eventos que estructuran su cotidianidad, sin embargo, al comparar
tales resultados con los puntajes obtenidos en las pruebas Saber 11 en los mismos afios (Tabla 2),
paraddjicamente estos demuestran que los evaluados apenas comprenden informacién basica de un texto y
escasamente reconocen algunas funciones generales del Estado.

Tabla 2. Resultados sociales y ciudadanas IER Valentina Figueroa Rueda, 2017-2023

Afo Sociales y ciudadanas
2017 48
2018 47
2019 41
2020 43
2021 42
2022 41
2023 40

Nota: elaboracion propia obtenida a partir de ICFES, 2023.
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Resultados que si bien contradicen una ensefianza que procura aportar al desarrollo del pensamiento critico de
los estudiantes de los grados 6° a 11° a partir de una formacién que promueve aproximarse como cientifico
social a las problematicas que acontecen en el entorno rural que habitan, lo cierto del caso es que técnicamente
tales promedios de aprobacion del area tienen poca o nula relacién con las pruebas Saber 11, si se tiene en
cuenta que segun el ICFES (2016), dicha evaluacién mide la capacidad de usar los conceptos basicos, la
Constitucién Politica, el ordenamiento colombiano, la valoraciéon de argumentos y las explicaciones de
problematicas sociales, lo que por consiguiente instd preguntarse por los factores que inciden en el desarrollo
del pensamiento critico del estudiante de la Sede Principal de la Institucion Educativa Rural [IER] Valentina
Figueroa Rueda el cual contrasta con los puntajes obtenidos en las Pruebas de Sociales y Ciudadanas Saber 11
desde el afio 2017 hasta el 2023.

Ahora, sin desconocer lo planteado por varios estudios sobre la implementacion de estrategias con las que se
han logrado importantes resultados en el desarrollo del pensamiento critico del estudiante en breves periodos
de tiempo (Ramos y Figueroa, 2023; Diaz, 2022; Hernandez y Montoya, 2021; Pefia y Rodriguez, 2020;
Panduro, 2019; Segura 2018; Morales, 2017), un aspecto a tener en cuenta es que estos lo delimitan a una
habilidad para comprender un texto, elaborar ejercicios escritos y resolver problemas, lo que desde esta
perspectiva, no solo convalidan la definicion de los precursores del critical thinking movement (Ennis, 2011;
Epstein, 2006; Gelder, 2005; Kuhn & Weinstock, 2002; McPeck, 2017; Paul y Elder, 2005), sino que ademas,
Ilama la atencién que no sea precisamente la concepcidn de pensamiento critico propuesta desde la teoria critica
de la Escuela de Frankfurt, ya que en términos de Adorno (1998), uno de sus rasgos caracteristicos es su
condicion de escuchar las distintas interpretaciones que realizan los individuos sobre las situaciones que
acontecen en sus cotidianidades, por lo que segin Horkheimer (2003), considerar esta forma de pensar a partir
de criterios de eficiencia y eficacia demuestra la incomprension que se tiene de su dimension ideoldgica, de su
estructura intelectual, de sus implicaciones politicas, dado que en términos de Marcuse (2016), su finalidad
consiste en emprender la transformacién de una sociedad atosigada de promesas que han justificado la
permanencia de sus propias cadenas, aunado a que de acuerdo con Adorno y Horkheimer (2007), su
preponderancia se ratifica cuando el individuo deja de temer ante los hombres o entidades que buscan explotarlo
y subsumirlo a un estado de constante servidumbre.

Orden de planteamientos que en perspectiva de Amador (2012), Gimeno (1993), Herrero (2018), Meseguer
(2016), hacen preciso considerar que esta clase de capacidades intelectuales de orden superior van mas alla del
aprendizaje de procedimientos técnicos y de resolver problemas, puesto que su preponderancia radica en la
singularidad, lo que posibilitara que el sujeto llegue a pensar de manera auténoma y a partir de esta, logre
trascender la repeticion de ideas y topicos de moda, por lo que a juicio de Miranda (2018), tal modo de ensefiarlo
a convalidado reducirlo a un mero orden de procedimientos por cumplir, puesto que la modificacién de las
estructuras mentales que proporcionan el acto de pensar requiere de una minuciosa revision del orden socio-
axioldgico en el que esta inserto el individuo el cual debera reflexionarse éticamente en tanto permita asumir
una postura orientada hacia la transformacion, de alli lo contradictorio de los modelos educativos que en nombre
de la racionalidad critica preparan al estudiantado para destacarse en los diversos examenes que miden la calidad
de lo que aprenden, por consiguiente es preciso enfatizar que mientras al educando no se le inste cuestionarse
por el sentido de los contenidos que se le ofrecen en el aula de clase, seguira justificandose el proyecto
homogeneizador de la modernidad.

Ahora, al retomar que la ensefianza de las ciencias sociales busca preparar sujetos que a partir de diferentes
perspectivas tedricas y el empleo de métodos, técnicas e instrumentos propios de las disciplinas que la
conforman generen conocimientos que respondan a las demandas del pais (MEN, 2002, 2004), con base en los
lineamientos curriculares y los estandares de competencias del area, los cuales promueven una formacion que
en concordancia con el MEN (2002), se fundamenta en el enfoque problémico, el cual se conforma de unos ejes
generadores, preguntas problematizadoras, &mbitos conceptuales y competencias de manera que las diversas
situaciones objeto de estudio sean analizadas y comprendidas mediante procedimientos técnicos que van desde
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la recoleccién de datos para luego clasificarlos, codificarlos, decodificarlos, reconceptualizarlos, formular
nuevas preguntas, construir respuestas, hasta la socializacion y contrastacion de sus resultados en el marco de
la deliberacién académica.

De alli que si bien tales lineamientos resaltan lo critico como una condicion fundamental del area, puesto que
al estar integrada por disciplinas enmarcadas en el ambito de las ciencias de la discusion, su ensefianza en el
aula de clase debera lograr que el estudiante desarrolle un conjunto de capacidades que le permitan afrontar las
tensiones que acarrea el ejercicio intelectual (MEN, 2004), lo que en concordancia con Arriaga (2018) y
Meseguer (2016), involucran la disposicién a la apertura mental, la observacion, la formulacidn de supuestos o
hipotesis, la demostracién de la validez de los resultados, es través del aprendizaje basado en investigacion
[ABI], que de acuerdo con Létourneau (2009), Pefia, Chiluiza y Ortiz (2014), Ramos (2002), Rivadeneira y
Silva (2017), Silva y Lesmes (2023), es una alternativa didactica en la que el estudiante aprende a estudiar los
acontecimientos, problematicas, fendmenos de su entorno mediante la aplicacién de procedimientos técnicos
investigativos, lo que grosso modo podria decirse que corrobora la intencion de consolidar un modelo educativo
para la transformacion histérico-social de una Colombia y un sector rural aquejados de problematicas como la
pobreza, la violencia, la desigualdad politica, econémica, entre otros.

Meétodo
Objetivo

Determinar los factores que inciden en el desarrollo del pensamiento critico del estudiante de la Sede Principal
de la Institucion Educativa Rural [IER] Valentina Figueroa Rueda el cual contrasta con los puntajes obtenidos
en las Pruebas de Sociales y Ciudadanas Saber 11 desde el afio 2017 hasta el 2023, este se adscribe a la
investigacidn-accion, que de acuerdo con Elliot (2000), Kemmis y McTaggart (1988), Martinez (2000), Sandin
(2003), al centrarse en una situacion o problematica que acontece en una comunidad especifica, procura
aproximarse a los sentidos que guian las acciones de los individuos con el fin de generar, ademas de
conocimiento, procesos de transformacion de una realidad educativa concreta. Por lo que su enfoque
corresponde al sociocritico que seglin Bautista (2011), Ortiz (2015), Alvarez, Cardozo y Mejia (2022), pretende
aportar un cimulo de reflexiones encaminadas hacia el interés emancipatorio del conocimiento, de manera que
puedan generarse las transformaciones historicas, politicas, sociales que, en el caso particular, aquejan los
procesos de aprendizaje que acontecen en el contexto formativo de la IER Valentina Figueroa Rueda.

Poblaciéon y Muestra

La poblacion corresponde a los estudiantes matriculados en los niveles de basica secundaria y media de la Sede
Principal de la IER Valentina Figueroa Rueda; su muestra correspondié a 86 estudiantes matriculados en los
grados séptimo a undécimo de dicha sede.

Instrumentos

Se ha recurrido a la aplicacién de pruebas diagnosticas iniciales con el fin de identificar los grados de
comprension lectora y pensamiento critico. En la primera, Herrera (2023), Mario y Montes (2020), Ramirez y
Fernandez (2022), aseveran que esta clase de instrumentos permiten caracterizar las capacidades que emplean
los individuos para abordar una lectura en sus niveles literal o comprensivo, inferencial y critico; en la segunda,
Betancourth (2020), Saiz, Almeida y Rivas (2021), sefialan que estos procedimientos técnicos posibilitan
obtener un panorama del modo de pensar del estudiante ante los acontecimientos de la realidad y a partir de
tales resultados, disefiar los planes de acompafiamiento respectivos, complementado con el guion de
observacion conductual por lo que en perspectiva de Urrego (2017), coadyuva identificar patrones de
comportamiento en un escenario especifico relacionados con una condicion o capacidad particular, ya que en
concordancia con Shunk (2012) y Villarini (2003), aunque actualmente puede contarse con una variada cantidad
de técnicas para evidenciar un aprendizaje, lo cierto del caso es que su principal manifestacion es la
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modificacion de un modo de proceder, lo cual trasciende la habitual idea de corroborarlo mediante test escritos
u orales.

Procedimiento de recogida y andlisis de datos

En el procesamiento de analisis se empled el programa estadistico SPSS; Su procesamiento se llevé a cabo
mediante el programa Office 2019, el cual permitid recopilar y organizar lo consignado en los guiones disefiados
para tal efecto; en el analisis, que correspondio al cualitativo de contenido, se utilizé el programa ATLAS.Ti.

Resultados

Referente a la aplicacion del diagnéstico inicial para identificar el grado de comprensidn lectora del estudiante
en sus niveles inferior, literal, inferencial y critico, se empled una adaptacion de la bateria de evaluacién de los
procesos lectores en secundaria y bachillerato -PROLEC-SE-R- (Cuetos, Arribas y Ramos, 2016), que de
acuerdo con los aspectos técnicos de la prueba, se establecieron puntajes para cada nivel de lectura (Tabla 3),
cuya muestra del modelo aplicado con sus respectivas valoraciones cuantitativas (Figura 1), consté de 20
preguntas con cuatro opciones de respuesta en cada una:

Tabla 3. Puntajes prueba diagndstica asignados a cada nivel de lectura

Nivel Puntaje
Inferior 0,05
Literal 0,10
Inferencial 0,15
Critico 0,25

Nota: elaboracion propia 2024.
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Lo que le falta a Colombia

A pesar de los aspectos a favor que histéricamente ha
caracterizado a Colombia, pues es sumamente rico en
diversidad  biologica,  tradiciones  ancestrales,
culturales, idiosincraticas, paraddjicamente ha
construido sus relaciones politicas, econdmicas,
sociales dentro de una serie de simulaciones, siendo
una de ellas aquel movimiento llamado “Revolucion
Francesa”, que los colombianos acogen como propio,
en donde el conflicto social y politico, enmarcado con
violencia, da implicaciones a una republica que no se
acoge a pensamientos propios y los pocos, son de
minorias que tienen mucho en comun, entre ellos, que
son facilistas, dando infortunios y acobijando ideales
farsistas que niegan la dificil y aterradora realidad que
se resalta en cada zona urbana , rural o hasta en los
rincones mas selvaticos y lejanos que la guerra, no deja
por evadir.

De este modo resulta contradictorio que este
amado pais siga fundando sus ideales en revoluciones
ajenas, como la cubana, la rusa, la china y escondido su
fuerza, por temor a vivir una propia y a reconocerse a si
mismo. Esta incapacidad y la notable falta de
responsabilidad, es lo que ha llevado a Colombia a ser
una sociedad incapaz de forjar su propio destino, a ser
una comunidad hostil e injusta y que ha optado por
imitar a otros, porque se avergiienza de si misma. Es
una sociedad en la que todos perdieron las esperanzas,
la confianza, especialmente en el Estado que de
acuerdo con su Constitucion Politica asegura proteger
al ciudadano, pero lo abandona cuanto éste pretende
hacer valer sus derechos.

Y qué decir de la doble moral que nos caracteriza.
Ya van 50 afios de violencia remontados en los primeros
partidos politicos y su lucha por el poder, dando paso a
que se crearan grupos al margen de la ley, grupos de
campesinos que buscaban velar por un trato mas justo,
gracias al olvido de wunos dirigentes que los
consideraron de poco valor para los intereses de la
élite, quienes ante Ila negativa, terminaron
convirtiéndose en las guerrillas, posteriormente en
paramilitares que hoy por hoy vienen ocupando un
lugar en el Congreso de la Republica sin aportado a la

reparacion de miles de victimas que contindan
luchando contra el olvido.

A esto se le agrega que, a pesar de profesar un
credo religioso fundado en el amor hacia el préjimo,
insensatamente las tasas de homicidios se incrementan
afo a aflo. Problema de hace tantos afios nos acecha, a
diario vemos noticias de mas personas muertas, mas
secuestrados, mas lesionados y nos preguntamos, équé
pasa con el sistema politico en Colombia? He aqui la
principal causa de todas nuestras dificultades: las clases
dirigentes que han gobernado al pais no se caracterizan
precisamente por su maldad, la crueldad o la falta de
nobleza, sino fundamentalmente por su estupidez. Es
decir, mientras no haya liderazgo y caracter, conciencia
de justicia y ganas de salir adelante, vamos a ser un pais
sometido y ultrajado, con temor e ignorancia, con mas
pobreza y violacion de nuestros derechos. No podemos
dejar que los afios pasen y la situacion empeore cada
dia y nosotros sin hacer nada.

William Ospina, Lo que le falta a Colombia (2012).

1. De acuerdo con lo enunciado en el texto de
William Ospina, en términos generales podria
decirse que las problematicas que aquejan al pais
se deben a...

A. (0,05) La conformacion de hogares que crian
individuos inmaduros.

B. (0,10) Un sistema educativo que escasamente
respeta los ritmos y estilos de aprendizaje del
alumno.

C. (0,25) La falta de caricter de una sociedad
que, ante sus dirigentes, evitan organizarse
para exigir profundos cambios.

D. (0,15) El fortalecimiento de los grupos al
margen de ley que, junto al gobierno, facilitan
su fortalecimiento.

Figura 1. Modelo de prueba diagndstica de los niveles de comprension lectora

Por lo que en concordancia con los resultados obtenidos en la aplicacion de la misma (Tabla 4), se evidencia
que del total de respuestas seleccionadas por los estudiantes, el grado noveno se destaco por el porcentaje mas
bajo de respuestas correspondientes al nivel inferior de lectura (26,3%), mientras que séptimo y octavo se
destacaron por la mayor cantidad en el mismo nivel con un 62,5% y 60% respectivamente, seguidos por décimo
y undécimo, considerando que este Ultimo le correspondera presentar las pruebas Saber 11 en el presente afio,
test estandarizado que medira una vez mas la capacidad lectora del estudiante, ya que segun su desempefio en
el area de ciencias sociales, se contribuira a la clasificacion del plantel en el ranking nacional de instituciones
educativas.
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Tabla 4. Porcentaje de respuestas prueba diagnoéstica comprension lectora grados 7° a 11°

Nivel de comprension lectora

Grado  No. Respuestas

Inferior Literal Inferencial Critico
7° 62,5% 16,2% 13,8% 7,5%
8° 60% 25% 8,7% 6,3%
9° 80 26,3% 47 5% 12,5% 13,7%
10° 43,8% 26,3% 13,7% 16,2%
11° 37,5% 27,5% 22,5% 12,5%

Nota: elaboracion propia 2024.

En relacion con la caracterizacién del tipo de pensamiento, sin desconocer la cuantiosa oferta de instrumentos
que procuran medirlo en términos estadisticos (Betancourth, Tabares y Diaz, 2024; Carrasco, 2018; Castillo,
2022; Manassero y Vazquez, 2023; Mussoto, 2020; Ossa, Palma, Lagos, et al., 2017), se recurrié a una prueba
que indag6 el modo de razonar del estudiante a partir de sus percepciones sobre un evento en particular, ya que
retomando a Hostos (2008), Villarini (2003) y Vizcaya (2003), esta clase de ejercicios, ademas de ayudar a
identificar en un primer momento el estado de los procesos cognitivos del educando, asi mismo contribuyen a
una posible caracterizacién de los estilos y ritmos de aprendizaje, de los escenarios que lo agilizan o dificultan,
lo que en perspectiva de Ardila (1986), Gutiérrez (1997), Ortiz (2013), Schunk (2012) y Sorokin (1960), las
formas de concebir las situaciones que acontecen en la realidad estan relacionadas con las dindmicas historicas,
politicas, culturales, socioeconémicas en las que se desenvuelven los individuos. Caracterizacion que segun el
modelo de prueba aplicado (Figura 2).

Aunque lo consignado en las respuestas no se adscribe suficientemente a las habilidades establecidas por los
precursores del critical thinking movement (Ennis, 2011; Epstein, 2006; Facione, 2007; Gelder, 2005; Kuhn y
Weinstock, 2002; McPeck, 2017; Paul y Elder, 2005), y que técnicamente han venido siendo corroboradas por
distintos estudios sobre el tema (Atencia y Reales, 2023; Calderén y Berrio, 2021; Castillo, 2022; Hoyos y
Lizarazo, 2020; Hoyos, Ruiz y Toro, 2018; Judex, Borjas y Torres, 2019; Ortiz, 2016; Steffens, Ojeda, Martinez,
et al., 2017), en cuanto a la primera pregunta, la mayoria de estudiantes consideraron la situaciéon de

ER T3 CEINT3 ER I3 EERNT3

“descarada”, “irresponsable”, “rabia”; en la segunda de “berraca”, “luchadora”, “arriesgada”, “infructuosa”; en
2
la tercera registraron “ladrones”, “indiferente”, “corruptos”; en la cuarta, “corruptos”, “chanchulleros”; en la
quinta, “les haria lo mismo pa’que aprendan lo que es bueno”, “los meteria a la carcel de por vida”, “buscaria
a los nifios por todo el mundo para devolvérselos a las mamas”; en la sexta, “;por qué la gente es tan mala?”,
b
“;por qué en vez de proteger los nifios se los regalaron a otras personas?”, “;por qué hicieron eso?”’; en la
6 6

LEINT3

séptima, “ojalé el problema se solucione rapido”, “nada”.

Respecto al guion de observacion conductual implementado (Figura 3), este se aplicé en dos situaciones
distintas; la primera correspondi6 a un foro de discusién en el aula de clase, la segunda a una actividad de salida
de campo a un lugar emblemaético del sector donde se encuentra ubicada la Sede Principal de la IER Valentina
Figueroa Rueda. Y aunque lo observado en el primer caso develd que a excepcion de tres estudiantes del grado
séptimo, cuatro de octavo, cuatro de noveno, tres de décimo y dos de undécimo, se distinguieron por un
desempefio alto en los criterios 1.2, 1.4, 1.7, 1.8, 1.13, 2.8, 2.9, mientras que el resto se ubicaron en basico con
tendencia a bajo en lo relacionado con las conductas encubiertas; en el segundo, teniendo en cuenta que no se
presentaron mayores cambios, dado que a pesar de ser un ejercicio sin mayor presion que la ocasionada por
estar frente a un publico (Ander-Egg y Aguilar, 2002; Bados, 2005; Barrio, Ruiz y Borragan, 2006; Becerra,
2017), los criterios 1.9, 1.10, 1.12, 1.13, 1.14, 2.1, 2.2, 2.8, 2.9, fueron los de mas bajo desempefio.
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A partir del siguiente caso, resuelva cada una de las preguntas que se le plantean segun su propio criterio:

Uno de los casos mas emblematicos que
representd a la tragedia de Armero el 13 de
noviembre de 1985, fue el deceso de Omaira
Sanchez, lo cual conmocioné al mundo dada la
escasa preparacion del gobierno para atender
este tipo de desastres. Sin embargo, al parecer
ha venido pasando desapercibida la lucha legal
que ha emprendido la Fundacién Armando Armero
contra el Estado colombiano, ya que los nifios
perdidos en la avalancha, ademas de continuar
solicitando respuestas al gobierno nacional para que
indique el paradero de los cientos de adoptados
que estuvieron a cargo del Instituto Colombiano
de Bienestar Familiar [ICBF], hasta la fecha, son
514 los casos de nifos perdidos que no fueron
entregados en su momento a los respectivos familiares sobrevivientes, lo cual contradice lo mencionado en
los reportes de la época, ya que alli se registrd que en ninglin momento se llevaron a cabo procesos de
adopcidn, sino que por el contrario, todos los menores de edad fueron devueltos a sus familias.

Pese a la respuesta del ICBF, Ia Fundacion Armando Armero afirmé que siguen esperando “respuestas
coherentes que indiquen el paradero de los nifios y den tranquilidad a las familias que esperan un abrazo de
sus seres queridos”, afirmaron en un comunicado en las ultimas horas. Cabe sefialar que la Fundacién ha
denunciado adopciones legales e ilegales de menores que se produjeron durante y después del desastre,
Segun afirman, en 1985, después de la avalancha muchos nifios fueron rescatados vivos por socorristas de la
Defensa Civil, de la Cruz Roja y otros organismos, y fueron entregados al ICBF para que los tuviera bajo su
proteccién mientras sus padres y familiares se recuperaban de las heridas en hospitales. Sin embargo, dicen
los denunciantes, aunque se encontraban en los listados de sobrevivientes, en los campamentos
provisionales, en clinicas, hospitales y centros del ICBF no fueron devueltos a sus padres y familiares y estos
no han recibido respuesta sobre su paradero.

Segun el caso anterior: 3. ¢De qué manera usted califica el modo de
proceder del gobierno nacional?
1.  Qué nombre le daria a esta situacion?

4,  ;Qué opinién merece el modo de proceder
2.  ¢De qué manera usted califica el modo de del ICBF?
proceder de la Fundacién Armando Armero?

S.  Siensusmanos estuviera hacer justicia, ;qué 7. ¢Algo mas que quiera decir al respecto?
impondria a los responsables?

6. (Qué pregunta usted se haria sobre la
situacion?

Figura 2. Modelo de prueba diagnéstica para evaluar el tipo de razonamiento del estudiante
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GUIOM DE OBSERVACION CONDUCTUAL

2. Conductas encublertas

Estudiant Edad: Grado:
Fecha aplicacién: Hora inicio: Hora finalizacidn:
CRITERIOS DE OBSERVACION T m—
1. Conductas abiertas
1.1. Domina los fundamentos tedricos de su
elercicio.
1.2. Apoya lavalidez de su ejercicio a través de
hechos v datos werificables,
1.3. Plantea cuestionamientos que instan la
deliberacién académica.
1.4. Postula reflexiones gque contribuyen a la
comprensicn de modo distinte de las
situaciones,
1.5. Identifica las limitaciones técnicas de su
propia produccidn académica.
1.6. Reconoce la validezr de posturas gque
controvierten sus planteamientos.
1.7. Recurre a situaciones cotidianas para que
el pdblico entienda de mejor manera sus
puntos de vista.
1.8. Cuestiona los fundamentos de los
planteamientos de  los  demds.  sin
confrontar su integridad personal.
1.9. Asume con trangquilidad la critica gue le
propician a su trabajo.
1.10. Reconoce los vacios o contradicciones
argumentativas de su propio discurso.
1.11. Reconoce los fundamentos tedricos del
gjercicio académico de los demsds,
1.12. Resuelve oportunamente las dificultades
técnicas gue se le presentan.
1.13. Solicita apoyo cuando considera gue es lo
mids estratégico en el momento.
1.14. Plantea alternativas de solucion a las
problemdticas que se le propone.
T VALORACION CUALITATIVA

2.1, S5e gueda en silencio ante una situacidn

adwersa.

2.2. Presenta reiterado wso de muletillas,
tartarmudeo.

2.3. Mantiene escaso contacto visual con los
dermidis.

2.4, Revisa constantemente sus notas de
apoya.

2.5. Decide terminar la actividad por
habérsele alvidado el terma.

2.6. Se zonroja anmte las preguntas gue le
farmulan.

2.7. S le "gquicbra la vor” despuds de haber
comenzado a hablar.

2.8. Agacha la cabeza cuando se le mira
fijanvente.

2.9. Muewe constantemente las mamos al
marmento de expresar sus ideas.

2.10. Entra en llante cuando no logra dar
raspussta a uma preg‘.-‘ntﬂ.

Figura 3. Guion de observacién conductual pensamiento critico: Elaboracion propia aplicada en abril de 2024; en la

escala equivale a 1: desempefio bajo; 2: desempefio basico; 3: desempefio alto; 4: desempefio superior.
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Discusion y conclusiones

Considerando que la comprensidn lectora es una capacidad que aparte de ser fundamental en la educacion, ya
que en concordancia con Gutiérrez y Montes (2004), Lasso (2004), Martin (2008), Matesanz (2012), constituye
el primer momento para el desarrollo de las condiciones cognitivas del individuo, ya que de este depende el
grado de asimilacion exitoso o deficiente de los demas estados del aprendizaje, aunque lo evidenciado en la
prueba permitiria plantear grosso modo que hay serias falencias formativas de las etapas logogréafica, alfabética
y ortogréfica (Atehortta, 2010; Delgado, 2007; Martinez, 2015; Ortiz, 2014), por lo que retomando a Villarini
(2003), sin un optimo desarrollo de estas, es poco probable que las posteriores estructuras, funciones y
operaciones con las que se forja el intelecto humano, le permitan al educando alcanzar un 6ptimo desempefio
en escenarios de mayor complejidad lectora, desde esta perspectiva, una Unica prueba no es suficiente para
determinar el grado de comprensién de un texto, y menos si por un lado se omiten ciertos factores que la
afectan, entre estos, el estado de animo, la atencién, la motivacion y la concentracion, el tipo de interpretacion
subjetiva, la hora del dia, lo que a juicio de Castellanos y Guataquira (2020), Franco, Cardenas y Santrich
(2016), Pérez y Ricardo (2022), son aspectos preponderantes que deben ser tenidos en cuenta por el docente,
de manera que a partir de estos, se definan las estrategias de trabajo para superar las falencias. Y por el otro, es
preponderante contrastar tales resultados recurriendo a textos discontinuos, que de acuerdo con Avila,
Calderon, Mercado, et al., (2018), Herrera y Gallego (2023), Parra (2021), generalmente se caracterizan por su
alto contenido gréafico, iconico, ya sea mediante mapas conceptuales, vifietas, infografias, comics.

Sin embargo, al tener en cuenta la estructura técnica del formato con el que se caracterizé el tipo de
pensamiento, si bien los resultados en poco o nada tienen que ver con el modelo de pruebas estandarizadas con
las que habitualmente se comprueban los niveles de desarrollo de dicha capacidad intelectual de orden superior
alcanzados por el estudiante durante su trayectoria escolar (ICFES, 2016; Judex, Borjas y Torres, 2019; MEN,
2002; Ortiz, 2016), por lo que al estar suficiente fundamentados en unas categorias que en concordancia con
Lopez (2012), lo que exclusivamente pretenden identificar la clase de habilidad que tienen los individuos de
revisar informacién, identificar sus propositos explicito e implicitos y el grado de comprension, desde este
punto de vista dificulta diferenciarlo de otras clases de pensamiento, en particular, el cientifico, puesto que a
juicio de Amado (2017), Figueredo y Sepulveda (2018), Isaza (2009), no hay un claro horizonte entre ambos,
pues cada uno de estos recurre a procedimientos de recoleccion de datos, formulacion de supuestos, hipétesis,
analisis, comprensiones, explicaciones, predicciones de los acontecimientos que surgen como problemas en la
vida cotidiana a través de un conjunto de etapas.

Escenario que segun Amador (2012), Gimeno (2012), Herrero (2018), Meseguer (2016), este tipo de
mediciones se aleja del proposito de considerar al pensamiento critico como una condicion personal, en el
sentido que cada quien se caracteriza por una forma particular de concebirse a si mismo, de comprender
diferencialmente las situaciones que acontecen en su entorno. De este modo se sefiala que antes de emitir un
juicio categdrico que termine aseverando que los estudiantes evaluados adolecen de los niveles que caracterizan
a un pensador critico segun los estandares establecidos, lo significativo del asunto es que sus formas de
razonamiento corroboran que al tener una manera individual de comprender las situaciones que acontecen en
su entorno, concierne a cualquier proceso formativo aproximarse a los contextos que han coadyuvado a su
estructuracion, ya que en perspectiva de Alejo (2017), es un resultado histérico derivado de dinamicas
familiares, culturales, politicas, econdémicas, sociales, posturas ideoldgicas, idiosincraticas, entre otras.

De hecho, al contemplar lo demostrado por los estudiantes en el foro de discusién y la salida de campo, a pesar
de las falencias técnicas encontradas, sin lugar a dudas corroboran que el ser humano, con o sin un conocimiento
especializado, esta en condiciones de indagar, revisar, formular preguntas, hipotesis, comprobarlas, refutarlas,
resignificarlas, generar conclusiones para tomar decisiones, sean estas sensatas, ldgicas, inteligentes,
arbitrarias, parcializadas, prejuiciadas, asi todas ellas escasamente se parezcan a los esquemas planteados por
los manuales de texto, en concordancia con Martinez (2011), el ejercicio del pensamiento es autbnomo y en
consecuencia, no esta atado a esquemas preconcebidos y menos si retomando a Horkheimer (2003), es un
equivoco procurar la autonomia del pensador si todo lo que aprehende estd sometido a la convalidacion de
patrones, principio basico de una razon instrumental que menosprecia la importancia de las caracteristicas
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particulares del individuo, esto es su subjetividad, puesto que al ser un resultado del proceso dialéctico de su
historia y por consiguiente de su realidad social, esta clase de omisiones hace comprensible que sus ideas y
actuaciones estén en funcion de convalidar la homogenizacion del pensamiento impuesto por modas educativas.

Con base a lo expuesto hasta el momento, a manera de conclusiones parciales es preciso considerar que sin
desconocer que la comprension lectora se ubicé en el nivel inferior debido a la cantidad de respuestas
seleccionadas por el estudiante, lo que en definitiva permitiria aseverar que son resultado de falencias
formativas en las etapas logografica, alfabética y ortografica que acontecieron en los ciclos de basica primaria
y que en los posteriores ciclos, esto es, secundaria y media, ha sido poco lo que se ha logrado mejorar, desde
esta perspectiva se considera que reducir su evaluacion a un Unico tipo de texto, restringe cualquier posibilidad
de determinar acertadamente el grado de comprension de una lectura de cada estudiante, y menos si
escasamente se contemplan factores como el estado de 4nimo, la atencion, la motivacion, la concentracion, lo
que en definitiva alteran las condiciones para interpretar cualquier tipo de informacién en un momento
especifico.

Referente a las caracteristicas del pensamiento que tiene el estudiante, si bien son el punto de partida para
establecer un proceso de acompafiamiento segun las particularidades de cada uno, ya que pensar de manera
critica implica asumir que es un ejercicio autbnomo, particular, que retomando a Meseguer (2016), tiene que
ver con la identidad, lo cual no s6lo reconoce la subjetividad como caracteristica exclusiva de cada individuo,
las comprensiones que construye y deconstruye de su propia realidad se hacen Unicas, independientes, libres,
por tanto, su desarrollo no acontece obedeciendo l6gicas reproduccionistas de modelos que establecen por qué,
coémo y de qué manera pensar, ya que estas “recetas” obligatoriamente condenan a los sujetos a repetir lo que
se les impone dejando de lado que esta clase de capacidades son propias, lo cual exige tener en cuenta que los
ritmos de aprendizaje son disimiles, gracias a unas particularidades derivadas de contextos historicos,
familiares, politicos, culturales, idiosincraticos, econémicos, sociales.

Ahora, al tener en cuenta el propdsito de aportar al desarrollo del pensamiento critico desde una ensefianza
problémica, se considera conveniente asumir que las actividades implementadas dentro y fuera del aula de
clase, aunque develan la intencién de propiciar escenarios distintos para el aprendizaje, incluso mucho mas
préximos a los lugares donde interact(ia el estudiante del sector rural, su materializacién implica un trabajo
intelectual mancomunado entre todas las areas del curriculo escolar, pero que en el caso de las ciencias sociales,
considerando la naturaleza critica de las disciplinas que la conforman, exige aproximarse a los esquemas
mentales del educando, puesto que segun Villarini (2003), en estos se hallan los sistemas de representaciones
o codificacion, operaciones, actitudes, lo que en concordancia con Juliao (2011) y Gimeno (2012), configuran
los sentidos que se le otorgan a las experiencias, las acciones, la conciencia, lo ético, lo moral, el orden
axioldgico, por consiguiente, pensar de manera critica implica convalidarlos, reconfigurarlos, resignificarlos,
de alli su complejidad para lograrlo, puesto que siguiendo a Meseguer (2016), este tipo de formacion, al
trascender la concepcion de ser una habilidad exclusiva para la comprension de informacién, la solucién de
problemas, su progreso, estancamiento o retroceso no se evidencian con una sola forma de medirla, sino que
se evaluaria en distintas instancias y cuyos resultados darian cuenta de sus caracteristicas particulares y no
precisamente si sabe 0 no sabe pensar criticamente.
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71.24% de sus miembros son

externos a la USMA, poseen
filiacién institucional
internacional de: Costa Rica,

México, Alemania, Escocia y Chile.
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4. Servicios de Informacién.

IPC estd incluida en servicios de
indices, resimenes, directorio y
catdlogos tales como MIAR, ROAR
y el fichero electrénico Glyphos.

Se encuentra en el catdlogo
general virtual de las
hemerotecas de l|la Biblioteca
Nacional de Panamd “Ernesto J.

Castillero” y en el del Sistema de
Bibliotecas de la Universidad de
Panamd (SIBIUP).

5. Cumplimiento de Periodicidad.

Desde mediados de 2015, IPC ha

guardado estrictamente la
periodicidad en cuanto a la
publicacién regular de sus

contenidos, tanto en fisico como
en linea. La versién en linea se
publica durante la ¢ltima semana
de cada cuatrimestre, mientras
que la versién impresa, dentro de
las dos semanas subsiguientes.
Periodos cuatrimestrales: Enero-
Abril, Mayo-Agosto, Septiembre-
Diciembre.
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6. Politica de Acceso Abierto

La Revista IPC proporciona en
Acceso Abierto (Open Access) los
articulos completos en formato
electrénico  tanto  para los
avtores, como para los lectores,
sin tener que realizar un registro
para tener acceso a las
publicaciones.

Cobertura del Acceso Abierto:
La Revista IPC se adhiere a la
iniciativa de Acceso Abierto de
Budapest (Budapest Open Access
Initiative - 2001), por ello, nos
referimos a la disponibilidad de
su contenido de forma gratuita
online, que permite a cualquier
usuario |eer, descargar, copiar,
distribuir, buscar o
afiadir un enlace por ejemplo, el
texto completo de esos articulos,
rastrearlos para su indizacién,
incorporarlos como datos en un
software, o utilizarlos para
cualquier otro propdsito que sea
|eg<1|, sin  barreras financieras,
legales o técnicas, segin la
licencia Creative Commons
seleccionada.

imprimir,
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7. Licencia Creative Commons
La Revista IPC
exclusivamente la
Atribucién-NoComercial-
Compartirlgual 4.0 Internacional
(CC BY- NC-SA 4.0) desde el afio
2016, habia
utilizado Reconocimiento-
NoComercial-SinObrasDerivadas
4.0 (CC BY-NC-ND 4.0).

utiliza
licencia

anteriormente

8. Adopcién de Cédigos de Etica.

IPC se adhiere a las normas del
“Committee on Publication Ethics”,
especificamente a su “Code of
Conduct and Best Practices
Guidelines for Journals Editors,
(COPE)". Igualmente, se somete a
las prescripciones de la Ley 64
del 10 de octubre de 2012, “Sobre
Derechos de Autor vy
Conexos”, vigente sobre todo el
territorio de la Republica de
Panamd.

Derechos
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9. Exigencia de originalidad.

IPC solo  publica  trabajos
originales, que no hayan sido
publicados en ningdn otro medio
de publicacién cientifica, en otro
formato, ni total ni parcialmente.
La vulneracién de este precepto
causaré la inhabilitacién
permanente del autor respecto a
volver a publicar en IPC.

10. Politica de
digital de archivos.

preservacién

La Direccién de Tecnologia
obtiene un Backup
con la herramienta Backup exec
15 de Symantec. Adicionalmente,
se usa el repositorio institucional
como portal para replicar la
informacién de la revista IPC.

Informdtica

Instrucciones para los autores

Politica de recepcién de
articulos y  seleccién por
arbitraje:

« Los autores interesados en

publicar en IPC, enviardn sus
articulos al Director-Editor, por
via electrénica.
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« El Consejo se reunird en forma
virtual, tres veces al afio (una
vez cada cuatrimestre y con la
antelacién debida), para
efectuar sus recomendaciones
de trabajos a ser publicados

en el préximo nimero de la
revista, sobre la base del
examen de los articulos
remitidos.

- El sistema de evaluacién por
pares serd del tipo “doble
ciego” (ni el autor conoce a sus
pares ni los pares conocen a
los autores). El anonimato de

partes debera

salvaguardarse
estricta y

ambas
mantenerse vy
de manera
obligatoria.
« Todos los trabajos seran
evaluados por dos (2) expertos
actuando como arbitros. En
caso de opiniones discordantes
entre ambos evalvuadores, la
opinién técnica del Director-
Editor dirimird y decidird en el
tema.
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* Todas las evaluaciones Especificaciones Técnicas:
deberan seguir las normas
establecidas por el Consejo - Ensayos cortos, escritos de
sobre confidencialidad, opinién fundamentada y/o
objetividad, profesionalismo y monografias.
ausencia total de conflictos de
interés. « Son revisiones criticas de

. Las evaluaciones de los

arbitros deberan entregarse
por via electrénica, dentro de
un lapso no mayor a sesenta
(60) dias posteriores al envio

del texto a evaluar.

+ Los evaluadores podran sugerir
la publicacién del
sometido sin observaciones o
su devolucién para efectuarles
modificaciones o

trabajo

sugerir su
rechazo. En cada caso, el fallo
del evaluador debe
debidamente explicado.

estar

* Los avtores principales
notificacién de
aceptacién o no de sus
contribuciones, en donde se
resuman los resultados del
arbitraje realizado por los

pares ev<1|Uc1dores.

recibirdn

Hreicn BDanet *redalyc REDIB '£1ﬁ55

bibliografia sobre una
temd&tica especifica o articulos
de reflexién, andlisis y opinién
sobre algin tema prioritario,
relacionado a las disciplinas

anteriormente definidas.

- La extensién de los trabajos
debe ser de 3000 palabras
escritas en pdginas (Carta,
8.5” x 11"”), incluyendo: titulo,
auvtorfa, resumen, palabras
clave, texto, referencias
bibliograficas y apéndice (si
procede). Se seguird
estrictamente la plantilla que
la revista pone a disposicidn
de la autoria. El
serd compatible con Microsoft
Word. Seguird la normativa APA
¢ltima
referencias que cuenten con
DOI (Digital Object Identifier
System).

documento

en su versién. Las
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3. Articulos cientificos
2. Comunicaciones cortas
* Son resultados originales
» Son resultados experimentales derivados de investigaciones
derivados de investigaciones, tedricas, experimenta|es o
generalmente en progreso vy cuasi-experimentales, en
que, por su novedad e dominios disciplinares
importancia, deben ser especificos, empleando
publicados con celeridad. métodos cualitativos,

cuantitativos o mixtos.

+ Se redactaran dirigiéndose a

una audiencia especializada - Se redactarén dirigiéndose a
una audiencia especializada.

« La extensién de los trabajos

debe ser de 2500 palabras « La extensién de los trabajos
escritas en pdginas (Carta, debe ser de 6,000-10,000
8.5” x 11"”), incluyendo: titulo, palabras escritas en pdginas
auvtoria, resumen, palabras (Carta, 8.5” x 11”), incluyendo:
clave, texto, referencias titulo, auvtoria, resumen,
bibliograficas y apéndice (si palabras clave, texto,
procede). Se seguird referencias bibliograficas vy
estrictamente la plantilla que apéndice (si procede). Se
la revista pone a disposicién seguird estrictamente la
de la autoria. El documento plantilla que la revista pone a
serd compatible con Microsoft disposicién de la autoria. El
Word. Seguird la normativa APA documento serd compatible
en su Gltima versién. Las con Microsoft Word. Seguird la
referencias que cuenten con normativa APA en su (ltima
DOI (Digital Object Identifier versién. Las referencias que
System). cuenten con DOI (Digital

Object Identifier System).
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Instrucciones

Informacién general

* Todos los trabajos deberan
tener un titulo claramente
identificado. Adjunto al titulo
iran el nombre del o los
autores, asi como su filiacién
institucional 'y su
postal y electrénica.

direccién

« El primer autor listado serd&
considerado como  autor/a
principal y se indicara el
auvtor/a de correspondencia a
¢l que serd dirigida cualquier
comunicacién  referente  al
trabajo.

« La estructura de los articulos

presentados contendra al
menos los siguientes
apartados: a) Nombre,

apellidos, filiacién profesional
y correo electrénico  del
auvtor/a de correspondencia;
asi{ mismo, a pie de pdgina
debe indicarse claramente si
la propuesta de articulo es
resultado de una investigacién
procedente de proyectos
financiados por organismos
publicos o privados,

e Bhdnet *redalyc REDIB (st
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- valorandose preferentemente
este aspecto en la seleccién
de  originales; b)  Titulo
(Espaifiol e Inglés); c)
Resumen/Abstract (Espafiol e
Inglés); d) Palabras clave
(Espafiol e Inglés); e)

Método; g)
Discusién vy

Introduccién; f)
Resultados;  h)
conclusiones; i)
Agradecimientos, j) Referencias
bibliograficas y k) Apéndice (si
procede).

Declaracién de privacidad

* Los datos personales
facilitados por los autores a
esta revista se
exclusivamente para los fines
declarados por la misma, no
estando disponibles para
ningln otro propdsito y no se
proporcionardn a terceros
para su uso u otro propésito.

usardn
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Instrucciones

Advertencia / Disclaimer

* Las opiniones expresadas en « The views expressed in articles
articulos que aparezcan that appear in print within this
impresos  dentro  de  esta publication are of the sole
publicacién son de responsibility of the respective

responsabilidad exclusiva de
los autores correspondientes.

No reflejan las opiniones o

puntos de vista de la
comunidad de la USMA (la
Universidad Catdélica Santa

Maria la Antigua) ni de sus
directivos, personal
administrativo, docente o
educando. Las denominaciones
empleadas en esta publicacién
y la presentacién de los datos
que contengan los trabajos que
aqui se publiquen, no implican
la expresién de juicio alguno

authors. They do not reflect the
views of the
USMA
Santa

opinions  or
community of

(Universidad Catélica
Maria la Antigua) nor from its
directors, staff, faculty or
student body. The designations
employed and the presentation
of data
written works published here do
not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part
of the USMA or members of its
academic community on the
status of any natural or legal

contained within

por parte de la USMA ni de los person, therefore USMA
miembros de su comunidad comp|ete|y rejects and
académica sobre la condicién disclaims any derived legal
de cuc1|quier persona natural o |i0_bi|ity_
juridica y la USMA se exime
completamente de cualquier
responsabilidad legal
derivada.
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